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1. Descripcion

La Guia Pedagdgica es un documento que integra elementos técnico-metodoldgicos planteados de acuerdo con los principios y lineamientos del
Modelo Académico de Calidad para la Competitividad del Conalep para orientar la practica educativa del Prestador de Servicios Profesionales (PSP)
en el desarrollo de competencias previstas en los programas de estudio.

La finalidad que tiene esta guia es facilitar el aprendizaje de los alumnos, encauzar sus acciones y reflexiones y proporcionar situaciones en las que
desarrollara las competencias. El PSP debe asumir conscientemente un rol que facilite el proceso de aprendizaje, proponiendo y cuidando un encuadre
que favorezca un ambiente seguro en el que los alumnos puedan aprender, tomar riesgos, equivocarse extrayendo de sus errores lecciones
significativas, apoyarse mutuamente, establecer relaciones positivas y de confianza, crear relaciones significativas con adultos a quienes respetan no
por su estatus como tal, sino como personas cuyo ejemplo, cercania y apoyo emocional es valioso.

Es necesario destacar que el desarrollo de la competencia se concreta en el aula, ya que formar con un enfoque en competencias significa crear
experiencias de aprendizaje para que los alumnos adquieran la capacidad de movilizar, de forma integral, recursos que se consideran
indispensables para saber resolver problemas en diversas situaciones o contextos, e involucran las dimensiones cognitiva, afectiva y
psicomotora; por ello, los programas de estudio, describen las competencias a desarrollar, entendiéndolas como la combinacién integrada de
conocimientos, habilidades, actitudes y valores que permiten el logro de un desempefio eficiente, auténomo, flexible y responsable del individuo en
situaciones especificas y en un contexto dado. En consecuencia, la competencia implica la comprension y transferencia de los conocimientos a
situaciones de la vida real; ello exige relacionar, integrar, interpretar, inventar, aplicar y transferir los saberes a la resolucién de problemas. Esto significa
que el contenido, los medios de ensefanza, las estrategias de aprendizaje, las formas de organizaciéon de la clase y la evaluaciéon se
estructuran en funcién de la competencia a formar; es decir, el énfasis en la proyeccion curricular esta en lo que los alumnos tienen que aprender,
en las formas en como lo hacen y en su aplicacion a situaciones de la vida cotidiana y profesional.

Considerando que el alumno esta en el centro del proceso formativo, se busca acercarle elementos de apoyo que le muestren qué competencias va a
desarrollar, como hacerlo y la forma en que se le evaluara. Es decir, mediante la guia pedagdgica el alumno podra autogestionar su aprendizaje a
través del uso de estrategias flexibles y apropiadas que se transfieran y adopten a nuevas situaciones y contextos e ir dando seguimiento a sus avances
a través de una autoevaluacion constante, como base para mejorar en el logro y desarrollo de las competencias indispensables para un crecimiento
académico y personal.
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2. Datos de Identificaciéon de la NormaI
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3. Generalidades Pedagogicas

Con el propdsito de difundir los criterios a considerar en la instrumentacion de la presente guia entre los docentes y personal académico de planteles y
Colegios Estatales, se describen algunas consideraciones respecto al desarrollo e intencion de las competencias expresadas en los mddulos
correspondientes a la formacion basica, propedéutica y profesional.

Los principios asociados a la concepcidon constructivista del aprendizaje mantienen una estrecha relacion con los de la educacion basada en
competencias, la cual se ha concebido en el Colegio como el enfoque idéneo para orientar la formaciéon ocupacional de los futuros profesionales
técnicos y profesionales técnicos bachiller. Este enfoque constituye una de las opciones mas viables para lograr la vinculacion entre la educacion y el
sector productivo de bienes y servicios.

En los programas de estudio se proponen una serie de contenidos que se considera conveniente abordar para obtener los Resultados de Aprendizaje
establecidos; sin embargo, se busca que este planteamiento le dé al prestador de servicios profesionales la posibilidad de desarrollarlos con mayor
libertad y creatividad.

En este sentido, se debe considerar que el papel que juegan el alumno y el prestador de servicios profesionales en el marco del Modelo Académico de
Calidad para la Competitividad tenga, entre otras, las siguientes caracteristicas:

El alumno: El prestador de servicios profesionales:
% Mejora su capacidad para resolver problemas. ++ Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional
« Aprende a trabajar en grupo y comunica sus « Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo
ideas. +« Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias,
< Aprende a buscar informacién y a procesarla. y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios
+« Construye su conocimiento. + Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e

innovadora a su contexto institucional Evalla los procesos de ensefianza y de aprendizaje con

: un enfoque formativo Construye ambientes para el aprendizaje auténomo y colaborativo

% Realiza los procesos de autoevaluacion y Contribuye a la generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los
coevaluacion. estudiantes

++ Adopta una posicion critica y auténoma.

+«+ Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion institucional
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En esta etapa se requiere una mejor y mayor organizacion académica que apoye en forma relativa la actividad del alumno, que en este caso es mucho
mayor que la del PSP; lo que no quiere decir que su labor sea menos importante. EI PSP en lugar de transmitir vertical y unidireccionalmente los
conocimientos, es un mediador del aprendizaje, ya que:

e Planea y disefia experiencias y actividades necesarias para la adquisicion de las competencias previstas. Asimismo, define los ambientes de aprendizaje,
espacios y recursos adecuados para su logro.

e Proporciona oportunidades de aprendizaje a los estudiantes apoyandose en metodologias y estrategias didacticas pertinentes a los Resultados de
Aprendizaje.

e Ayuda también al alumno a asumir un rol mas comprometido con su propio proceso, invitandole a tomar decisiones.
e Facilita el aprender a pensar, fomentando un nivel mas profundo de conocimiento.

e Ayuda en la creacion y desarrollo de grupos colaborativos entre los alumnos.

o  Guia permanentemente a los alumnos.

e Motiva al alumno a poner en practica sus ideas, animandole en sus exploraciones y proyectos.

Considerando la importancia de que el PSP planee y despliegue con libertad su experiencia y creatividad para el desarrollo de las competencias
consideradas en los programas de estudio y especificadas en los Resultados de Aprendizaje, en las competencias de las Unidades de Aprendizaje, asi
como en la competencia del moédulo; podra proponer y utilizar todas las estrategias didacticas que considere necesarias para el logro de estos
fines educativos, con la recomendacion de que fomente, preferentemente, las estrategias y técnicas didacticas que se describen en este apartado.

Al respecto, entenderemos como estrategias didacticas los planes y actividades orientados a un desempefio exitoso de los resultados de aprendizaje,
que incluyen estrategias de ensefanza, estrategias de aprendizaje, métodos y técnicas didacticas, asi como, acciones paralelas o alternativas que el
PSP y los alumnos realizaran para obtener y verificar el logro de la competencia; bajo este tenor, la autoevaluacion debe ser considerada también
como una estrategia por excelencia para educar al alumno en la responsabilidad y para que aprenda a valorar, criticar y reflexionar sobre el
proceso de ensefianza y su aprendizaje individual.

Es asi como la seleccién de estas estrategias debe orientarse hacia un enfoque constructivista del conocimiento y estar dirigidas a que los alumnos
observen y estudien su entorno, con el fin de generar nuevos conocimientos en contextos reales y el desarrollo de las capacidades reflexivas y
criticas de los alumnos.

Desde esta perspectiva, a continuacién se describen brevemente los tipos de aprendizaje que guiaran el disefio de las estrategias y las técnicas que
deberan emplearse para el desarrollo de las mismas:
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TIPOS APRENDIZAJES.

Significativo

Se fundamenta en una concepcion constructivista del aprendizaje, la cual se nutre de diversas concepciones asociadas al cognoscitivismo, como la
teoria psicogenética de Jean Piaget, el enfoque sociocultural de Vygotsky y la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel.

Dicha concepcidn sostiene que el ser humano tiene la disposicion de aprender verdaderamente sélo aquello a lo que le encuentra sentido en virtud
de que esta vinculado con su entorno o con sus conocimientos previos. Con respecto al comportamiento del alumno, se espera que sean capaces de
desarrollar aprendizajes significativos, en una amplia gama de situaciones y circunstancias, lo cual equivale a “aprender a aprender”, ya que de ello
depende la construccion del conocimiento.

Colaborativo.

El aprendizaje colaborativo puede definirse como el conjunto de métodos de instruccién o entrenamiento para uso en grupos, asi como de estrategias
para propiciar el desarrollo de habilidades mixtas (aprendizaje y desarrollo personal y social). En el aprendizaje colaborativo cada miembro del grupo
es responsable de su propio aprendizaje, asi como del de los restantes miembros del grupo (Johnson, 1993.)

Mas que una técnica, el aprendizaje colaborativo es considerado una filosofia de interaccion y una forma personal de trabajo, que implica el manejo de
aspectos tales como el respeto a las contribuciones y capacidades individuales de los miembros del grupo (Maldonado Pérez, 2007). Lo que lo
distingue de otro tipo de situaciones grupales, es el desarrollo de la interdependencia positiva entre los alumnos, es decir, de una toma de conciencia de
que solo es posible lograr las metas individuales de aprendizaje si los demas compaiieros del grupo también logran las suyas.

El aprendizaje colaborativo surge a través de transacciones entre los alumnos, o entre el docente y los alumnos, en un proceso en el cual cambia la
responsabilidad del aprendizaje, del docente como experto, al alumno, y asume que el docente es también un sujeto que aprende. Lo mas importante
en la formacion de grupos de trabajo colaborativo es vigilar que los elementos basicos estén claramente estructurados en cada sesién de trabajo. Sélo
de esta manera se puede lograr que se produzca, tanto el esfuerzo colaborativo en el grupo, como una estrecha relacién entre la colaboracién y los
resultados (Johnson & F. Johnson, 1997).

Los elementos basicos que deben estar presentes en los grupos de trabajo colaborativo para que éste sea efectivo son:

e lainterdependencia positiva.

e |aresponsabilidad individual.

e lainteraccion promotora.
Jf/..- : ,
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el uso apropiado de destrezas sociales.

el procesamiento del grupo.

Asimismo, el trabajo colaborativo se caracteriza principalmente por lo siguiente:

Se desarrolla mediante acciones de cooperacién, responsabilidad, respeto y comunicacién, en forma sistematica, entre los integrantes del grupo y
subgrupos.

Va mas alla que sélo el simple trabajo en equipo por parte de los alumnos. Basicamente se puede orientar a que los alumnos intercambien informacion
y trabajen en tareas hasta que todos sus miembros las han entendido y terminado, aprendiendo a través de la colaboracion.

Se distingue por el desarrollo de una interdependencia positiva entre los alumnos, en donde se tome conciencia de que solo es posible lograr las metas
individuales de aprendizaje si los demas compafieros del grupo también logran las suyas.

Aunque en esencia esta estrategia promueve la actividad en pequefos grupos de trabajo, se debe cuidar en el planteamiento de las actividades que cada
integrante obtenga una evidencia personal para poder integrarla a su portafolio de evidencias.

Aprendizaje Basado en Problemas.

Consiste en la presentacion de situaciones reales o simuladas que requieren la aplicacion del conocimiento, en las cuales el alumno debe analizar la
situacion y elegir o construir una o varias alternativas para su solucion (Diaz Barriga Arceo, 2003). Es importante aplicar esta estrategia ya que las
competencias se adquieren en el proceso de solucién de problemas y en este sentido, el alumno aprende a solucionarlos cuando se enfrenta a
problemas de su vida cotidiana, a problemas vinculados con sus vivencias dentro del Colegio o con la profesion. Asimismo, el alumno se apropia de los
conocimientos, habilidades y normas de comportamiento que le permiten la aplicaciéon creativa a nuevas situaciones sociales, profesionales o de
aprendizaje, por lo que:

Se puede trabajar en forma individual o de grupos pequefios de alumnos que se reunen a analizar y a resolver un problema seleccionado o disefiado
especialmente para el logro de ciertos resultados de aprendizaje.

Se debe presentar primero el problema, se identifican las necesidades de aprendizaje, se busca la informacion necesaria y finalmente se regresa al
problema con una solucién o se identifican problemas nuevos y se repite el ciclo.

Los problemas deben estar disefiados para motivar la busqueda independiente de la informacién a través de todos los medios disponibles para el alumno y
ademas generar discusion o controversia en el grupo.

El mismo disefio del problema debe estimular que los alumnos utilicen los aprendizajes previamente adquiridos.

El disefio del problema debe comprometer el interés de los alumnos para examinar de manera profunda los conceptos y objetivos que se quieren aprender.
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e El problema debe estar en relacién con los objetivos del programa de estudio y con problemas o situaciones de la vida diaria para que los alumnos
encuentren mayor sentido en el trabajo que realizan.

e Los problemas deben llevar a los alumnos a tomar decisiones o hacer juicios basados en hechos, informacion légica y fundamentada, y obligarlos a
justificar sus decisiones y razonamientos.

e Se debe centrar en el alumno y no en el PSP.

TECNICAS

Método de proyectos.

Es una técnica didactica que incluye actividades que pueden requerir que los alumnos investiguen, construyan y analicen informacion que coincida
con los objetivos especificos de una tarea determinada en la que se organizan actividades desde una perspectiva experiencial, donde el alumno
aprende a través de la practica personal, activa y directa con el propésito de aclarar, reforzar y construir aprendizajes (Intel Educacion).

Para definir proyectos efectivos se debe considerar principalmente que:
e Los alumnos son el centro del proceso de aprendizaje.
o Los proyectos se enfocan en resultados de aprendizaje acordes con los programas de estudio.
e Las preguntas orientadoras conducen la ejecucién de los proyectos.
e Los proyectos involucran multiples tipos de evaluaciones continuas.
e El proyecto tiene conexiones con el mundo real.
e Los alumnos demuestran conocimiento a través de un producto o desempeiio.
e Latecnologia apoya y mejora el aprendizaje de los alumnos.

e Las destrezas de pensamiento son integrales al proyecto.

Para el presente modulo se hacen las siguientes recomendaciones:
e Integrar varios médulos mediante el método de proyectos, lo cual es ideal para desarrollar un trabajo colaborativo.
o En el planteamiento del proyecto, cuidar los siguientes aspectos:

v' Establecer el alcance y la complejidad.
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Determinar las metas.
Definir la duracién.

Determinar los recursos y apoyos.

D NI NN

Establecer preguntas guia. Las preguntas guia conducen a los alumnos hacia el logro de los objetivos del proyecto. La cantidad de
preguntas guia es proporcional a la complejidad del proyecto.

v' Calendarizar y organizar las actividades y productos preeliminares y definitivos necesarias para dar cumplimiento al proyecto.

e Las actividades deben ayudar a responsabilizar a los alumnos de su propio aprendizaje y a aplicar competencias adquiridas en el salén de clase en
proyectos reales, cuyo planteamiento se basa en un problema real e involucra distintas areas.

e El proyecto debe implicar que los alumnos participen en un proceso de investigacion, en el que utilicen diferentes estrategias de estudio; puedan
participar en el proceso de planificacion del propio aprendizaje y les ayude a ser flexibles, reconocer al "otro" y comprender su propio entorno personal y
cultural. Asi entonces se debe favorecer el desarrollo de estrategias de indagacion, interpretacion y presentacion del proceso seguido.

e De acuerdo a algunos tedricos, mediante el método de proyectos los alumnos buscan soluciones a problemas no convencionales, cuando llevan a la
practica el hacer y depurar preguntas, debatir ideas, hacer predicciones, disefiar planes y/o experimentos, recolectar y analizar datos, establecer
conclusiones, comunicar sus ideas y descubrimientos a otros, hacer nuevas preguntas, crear artefactos o propuestas muy concretas de orden social,
cientifico, ambiental, etc.

e En la gran mayoria de los casos los proyectos se llevan a cabo fuera del salon de clase y, dependiendo de la orientacién del proyecto, en muchos de los
casos pueden interactuar con sus comunidades o permitirle un contacto directo con las fuentes de informacién necesarias para el planteamiento de
su trabajo. Estas experiencias en las que se ven involucrados hacen que aprendan a manejar y usar los recursos de los que disponen como el tiempo y los
materiales.

e Como medio de evaluacion se recomienda que todos los proyectos tengan una o mas presentaciones del avance para evaluar resultados relacionados
con el proyecto.

e Para conocer acerca del progreso de un proyecto se puede:
Pedir reportes del progreso.

Presentaciones de avance,

Monitorear el trabajo individual o en grupos.

Solicitar una bitacora en relacién con cada proyecto.

D U N NN

Calendarizar sesiones semanales de reflexion sobre avances en funcién de la revisiéon del plan de proyecto.
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Estudio de casos.

El estudio de casos es una técnica de ensefanza en la que los alumnos aprenden sobre la base de experiencias y situaciones de la vida real, y se
permiten asi, construir su propio aprendizaje en un contexto que los aproxima a su entorno. Esta técnica se basa en la participacion activa y en procesos
colaborativos y democraticos de discusion de la situacion reflejada en el caso, por lo que:

e Se deben representar situaciones problematicas diversas de la vida para que se estudien y analicen.

e Se pretende que los alumnos generen soluciones validas para los posibles problemas de caracter complejo que se presenten en la realidad futura.

e Se deben proponer datos concretos para reflexionar, analizar y discutir en grupo y encontrar posibles alternativas para la solucién del problema planteado.
Guiar al alumno en la generacién de alternativas de solucion, le permite desarrollar la habilidad creativa, la capacidad de innovacion y representa un recurso
para conectar la teoria a la practica real.

o Debe permitir reflexionar y contrastar las propias conclusiones con las de otros, aceptarlas y expresar sugerencias.
El estudio de casos es pertinente usarlo cuando se pretende:

e  Analizar un problema.
e  Determinar un método de analisis.
e  Adquirir agilidad en determinar alternativas o cursos de accion.

e Tomar decisiones.
Algunos tedricos plantean las siguientes fases para el estudio de un caso:

e Fase preliminar: Presentacion del caso a los participantes
e Fase de eclosion: "Explosidon" de opiniones, impresiones, juicios, posibles alternativas, etc., por parte de los participantes.

e Fase de andlisis: En esta fase es preciso llegar hasta la determinacién de aquellos hechos que son significativos. Se concluye esta fase cuando se ha
conseguido una sintesis aceptada por todos los miembros del grupo.

e Fase de conceptualizacion: Es la formulacién de conceptos o de principios concretos de accion, aplicables en el caso actual y que permiten ser utilizados
o transferidos en una situacioén parecida.
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Interrogacion.

Consiste en llevar a los alumnos a la discusién y al andlisis de situaciones o informacién, con base en preguntas planteadas y férmuladas por el
PSP o por los mismos alumnos, con el fin de explorar las capacidades del pensamiento al activar sus procesos cognitivos; se recomienda integrar esta
técnica de manera sistematica y continua a las anteriormente descritas y al abordar cualquier tema del programa de estudio.

Participativo-vivenciales.

Son un conjunto de elementos didacticos, sobre todo los que exigen un grado considerable de involucramiento y participacion de todos los
miembros del grupo y que sélo tienen como limite el grado de imaginacién y creatividad del facilitador.

Los ejercicios vivenciales son una alternativa para llevar a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje, no solo porque facilitan la transmision de
conocimientos, sino porque ademas permiten identificar y fomentar aspectos de liderazgo, motivacion, interaccion y comunicacién del grupo,
etc., los cuales son de vital importancia para la organizacion, desarrollo y control de un grupo de aprendizaje.

Los ejercicios vivenciales resultan ser una situacion planeada y estructurada de tal manera que representan una experiencia muy atractiva, divertida y
hasta emocionante. El juego significa apartarse, salirse de lo rutinario y monétono, para asumir un papel o personaje a través del cual el individuo pueda
manifestar lo que verdaderamente es o quisiera ser sin temor a la critica, al rechazo o al ridiculo.

El desarrollo de estas experiencias se encuentra determinado por los conocimientos, habilidades y actitudes que el grupo requiera revisar o analizar y
por sus propias vivencias y necesidades personales.
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4. Enfoque del Médulo I

Manejo de datos y azar es un moédulo cuya organizacion curricular se encuentra dividida en cuatro unidades programaticas que se enfocan a la

adquisicion de competencias necesarias para llevar a cabo el calculo de derivadas de funciones, la interpretacién de informacion, calculo de eventos
aleatorios y determinacion de parametros de una poblacién. En la primera unidad se calculan limites de funciones algebraicas a partir de la aplicacion de
leyes y métodos algebraicos, seguido del calculo de derivadas aplicando formulas e interpretando como la pendiente de la tangente a una curva. En la
segunda se agrupa conjunto de datos numéricos a partir de la distribucion de frecuencias para su interpretacion, y se calcula las medidas de tendencia
central y dispersion de un conjunto de datos, para establecer los valores representativos y de variacién en una poblacién; la tercera unidad, como su
nombre lo indica, se aboca al uso del calculo de la probabilidad de eventos aplicando las técnicas de conteo y férmulas relacionadas, para determinar el
numero de resultados posibles en un experimento aleatorio y se determina el comportamiento, propiedades y caracteristicas de los resultados de la
variable aleatoria conforme su funcion de densidad; en la cuarta unidad se calcula la estimacion puntual y por intervalos para determinar la confiabilidad
y exactitud de los resultados de las constantes tipicas que la caracterizan y se realizaran pruebas de una aseveracion acerca de una propiedad de la

poblacion de acuerdo con la muestra aleatoria de la misma .

Con la finalidad de lograr la adquisicién de las competencias de este modulo, los tipos de aprendizaje a través de los cuales se abordara su contenido
son tanto de caracter cognitivo, ya que es imprescindible para la formacion del alumno el conocimiento e interpretacion de los conceptos asociados con
la probabilidad y la estadistica, ejemplo cuando se abordan contenidos relacionados con la descripcidon de la estadistica descriptiva y la determinacion
de las medidas de tendencia central; y actitudinal cuando se fomenta y desarrolla en el alumno un conjunto de criterios éticos enfocados a la adquisicion

de habilidades y actitudes de honestidad e integridad profesional necesarias para desempefiarse en su ambito laboral.

Desde una optica amplia, este médulo pretende promover la comprension reflexiva e interpretacion, mas que el mero conocimiento o aplicacion
memoristica de datos, denominaciones y procedimientos de la probabilidad y estadistica, lo cual llevara, a su vez al estudiante, a la adquisicion de
habilidades y destrezas necesarias para la resolucién de problemas en los diferentes campos de aplicacion. Por otra parte, se pretende también
desarrollar instrumentos que logren el aprendizaje de manejar conjunto de datos y observaciones para realizar inferencias, que pueden ser predicciones

o decisiones acerca de la poblacién de donde provienen dichos datos, sobre la base de la informacién de dicha muestra y las técnicas cuantitativas
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Utiles para el manejo de datos, basandose en relaciones de confianza e integridad profesional que deberan fomentarse por el PSP a través del

desarrollo de diversas estrategias didacticas como las que se presentan en esta guia.

El enfoque del médulo de Manejo de datos y azar torna necesaria, para el desarrollo de lo que se menciona en el parrafo anterior, la sugerencia de que
el PSP considere como punto de partida lo que el alumno ya conoce o ha experimentado sobre la materia, considerando que la probabilidad y la
estadistica dificilmente dejan fuera a alguien en esta sociedad moderna y globalizada a la que pertenecemos, y recurra a dichos conocimientos previos,
a fin de que motiven a su alumno a adquirir nuevas nociones y experiencias que integre de forma significativa a las estructuras que ya posee, ya sea a
través de lo que él mismo descubra o infiera, o a través del analisis y reconstruccion de los planteamientos docentes. En lo que se refiere al aprendizaje
de procedimientos, este implica la consecucion del propdsito del modulo a través de acciones secuenciadas que lleven gradualmente al alumno al

desarrollo de sus actividades, primeramente académicas y posteriormente profesionales, de manera segura, consciente y responsable.

Es importante subrayar asimismo que, ademas de los aprendizajes cognitivo y procedimental también conocidos como “saber saber” y “saber hacer”
respectivamente, el PSP debera fortalecer el aprendizaje actitudinal el denominado “saber ser”. Para ello se le sugiere estar permanentemente
consciente del desarrollo explicito de competencias transversales como son las civicas y éticas, a través de la ensefianza de valores y actitudes que
fomenten el ejercicio honesto de la profesion; cientificas que desarrollen una actitud de bisqueda de nuevas soluciones a viejos y nuevos problemas a
partir de la observacion sistematica y objetiva del entorno; matematicas a través del constante empleo del pensamiento légico; tecnolégicas que lo lleven

al desempefio eficiente, auténomo y flexible de las herramientas informaticas existentes para el desarrollo de la probabilidad y estadistica.

Resulta necesario resaltar, ya para concluir la explicacion sobre el enfoque se esta dando a este médulo de Manejo de datos y azar, la importancia que
tiene el fomento de la atencion personalizada por parte del PSP hacia cada uno de sus alumnos con miras a optimizar sus procesos individuales de
aprendizaje, y a potencializar sus capacidades criticas y creativas al ritmo y posibilidades de cada persona; tanto como el desarrollo de aquellas
modalidades grupales cooperativas o colaborativas basadas en la creacién de relaciones de sinergia y cohesién grupal que se fundan, a su vez, en el
intercambio de informacién y en el logro de procesos de relacién interpersonal y de comunicacién que aporten mejoras a los interlocutores que

intervienen en ellos.

Modelo Académico de Calidad parala Competitividad TADA-00 14/136




’ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
« con alep

Tratamiento de datos y azar

5. Orientaciones didacticas y estrategias
de aprendizaje por unidad

Unidad | Calculo de derivadas de funciones

Orientaciones Didacticas

Esta primera unidad correspondiente al calculo de derivadas de funciones esta orientada al calculo de limites, utilizando las leyes de los mismos y
métodos algebraicos para su obtencion. De manera que los limites de funciones sustenta las diversas ramas del calculo, utilizandose de manera
especifica para hallar tangentes y velocidades, que es la idea central de esta unidad. Ello se realiza con el fin de que el alumno esté en posibilidades de
Interpreta geométricamente la derivada de una funcién, aplicando las reglas y féormulas para su obtencion. El desarrollo de esta unidad proporcionara al
alumno elementos basicos que le permitan tener continuidad de cursos anteriores y desarrollar a fondo en temas avanzados, actividades en cursos
subsecuentes y, por eso se propone que el PSP lleve a cabo lo siguiente:

e Precisar los contenidos y propdsitos de esta unidad renovando la motivacién con que cuenta el alumno para realizarlos en conjunto con los de
todo el maédulo.

e Analiza con sus alumnos, las implicaciones y alcances del programa del mddulo, a través de las técnicas de dinamica grupal de encuadre, con
el fin de precisar aquellas formas de trabajar, responsabilidades y compromisos de los integrantes del grupo que dirijan al logro tanto del
propdsito del médulo, como de los objetivos generales de la carrera.

e Organizar sistematicamente la informacion que se ha de manejar y procesar para su aprendizaje. Efectuando explicitamente la vinculacion de
esta unidad tanto con la que la precede en cursos anteriores, como con la que la sigue a fin de que el alumno valore su importancia académica y
curricular.

e Promover la elaboracion de ejercicios relacionados con el manejo del calculo de limites de funciones aplicando teoremas y métodos algebraicos
para su solucién en problemas diversos en diferentes campos de la ciencia, con el desarrollo general de los contenidos de la unidad, tanto de
forma individual como en grupo, favoreciendo su analisis, co-evaluacion y retroalimentacion grupal en ambos casos.

e Subraya la importancia que tiene la presencia del alumno en cada clase, su participacion para el enriquecimiento del aprendizaje de todo el
grupo y la asignacion de tareas y actividades intra y extramuros, con el fin de incentivar en él su cumplimiento voluntario y oportuno. Fortalece la
reflexion y el razonamiento como elementos precedentes a la aplicacion de cualquier férmula del calculo de limites y derivadas de funciones
algebraicas.

e Promueve una dinamica grupal colaborativa y cooperativa a través de la realizacion de las técnicas didacticas y de aprendizaje
correspondientes, durante el transcurso de cada sesion para favorecer un clima que fomente el intercambio constructivo de ideas

P2
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e Facilita el proceso de homogeneizacion de las capacidades légico-matematicas del grupo con la finalidad de que sus alumnos logren identificar
las propiedades generales en el calculo de limites y la interpretacion geométrica de las derivadas de funciones para el desarrollo de esta
unidad.

o Efectua el cierre de ciclos de aprendizaje no solamente al concluir cada tema o subtema, sino de cada sesién de clase, con la finalidad de lograr
un proceso logico de ensefianza-aprendizaje, en el que el alumno pueda apreciar tanto sus logros cotidianos y la importancia de su esfuerzo y
constancia, como la importancia de la afirmacién de sus capacidades para dar paso a la adquisiciéon de nuevas competencias.

e El segundo resultado de aprendizaje esta directamente relacionado con el anterior, ya que en este se Interpreta geométricamente la derivada de
una funcion aplicando las reglas y formulas para su obtencién, por lo que resulta indispensable fortalecer en el alumno los métodos y técnicas
para el célculo de derivadas de suma, diferencia, multiplicacion, cociente y potencias de funciones algebraicas.

e Este resultado de aprendizaje, se encuentra estrechamente vinculado con el anterior, y para lograrlo se sugiere que el PSP recupere los
conceptos construidos conjuntamente con sus alumnos en lo que se refiere al calculo de limites de funciones, de forma tal que plantee a sus
alumnos problemas relacionados con las derivadas de funciones, recurriendo a ejercicios que se integran en esta guia pedagodgica y de
evaluacion.

e Un importante auxiliar para el logro de aprendizajes significativos en este sentido es transferir el mero concepto construido a sus aplicaciones
practicas en el entorno, presente en la comunidad del alumno, es decir, fomentar la observaciéon de las variacion de una recta secante, hacia
una recta tangente a la gréfica de una funcion y la forma de como puede determinarse utilizando el concepto de derivada.

Estrategias de Aprendizaje Recursos Académicos

e Realizar una investigacion en internet de las areas de estudio del calculo diferencial y | ¢ Purcell, Edwin J., Varberg, Dale, Rigdon, Steven E. Calculo
sus aplicaciones en el mundo actual. diferencial e integral. México, Editorial Pearson Educacion,

e Realizar una investigacion bibliografica o en Internet acerca del concepto del limite de 2007 , , ,

una funcién algebraica. http://usuarlos.Ichs.es/luanbeltran/|.d20.htm . o
. . . RTRT . L . ‘s http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/Limites

e Realizar una investigacion bibliografica acerca de la definicion de limite de una funcion de funciones/index htm
algebraica, exponiendo las definiciones ante el grupo e hitp-//www.dervor.com/

e Investigar y elaborar un listado en equipo y presentarlo ante sus companeros de 10S | o hitp://www.cidse.itcr.ac.cr/cursos-
teoremas para el célculo de limites de funciones. linea/CALCULODIFERENCIAL/curso-

o Resolver los ejercicios de limites de funciones tanto en el cuaderno como en el pizarrén elsie/derivadafuncion/html/node11.html
propuestos por el PSP.

e Resolver en equipo ejercicios de limites de funciones algebraicas, aplicando los
teoremas para una suma, una diferencia, un producto, un cociente, una potencia y un
radical.

e Resolver en equipo ejercicios de limites de funciones algebraicas, aplicando los
teoremas y métodos algebraicos para su solucion.

o Representar graficamente los limites de funciones en un sistema de ejes coordenado en
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forma cartesiana.

Resolver problemas del calculo de limites de funciones a partir de los teoremas

Resolver en equipo problemas de limites de funciones algebraicas, aplicando los

teoremas y métodos algebraicos para su solucion.

o Representar graficamente la derivada de una funcionen sistema de ejes coordenado en
forma cartesiana.

e Visualizar la razén de cambio como la pendiente de una curva de la grafica de una
funcion.

e Interpretar a la derivada como la pendiente de la curva y la pendiente de la tangente en
un punto.

e Explicar el concepto de derivada de una funcién, mediante la determinaciéon de la
derivada de algunas funciones y aplicando los conceptos de la misma en la solucién de
problemas de diversas areas del conocimiento.

e Realizar una investigacion bibliografica y escribir en un cuadro la definicion de la razén

instantanea de cambio, exponiendo ante el grupo.

Evaluar la razén instantanea de cambio a partir de una tabla de valores.

Escribir en un cuadro la regla de los cuatro pasos para encontrar la derivada.

Realizar ejercicios de determinacion de la derivada usando la regla de los cuatro pasos.

Construir graficas para la solucién de problemas de derivadas de funciones algebraicas

o Realizar ejercicios para determinar las derivadas usando férmulas de derivacion,
propuestos por el PSP.

e Interpretar la derivada en términos de las variables que intervienen en problemas.

o Realizara derivadas usando calculadora o programas de computo como Mathematica.

e Realizar ejercicios usando las féormulas de derivacion, para una suma, una diferencia, un
producto, un cociente y una potencia de funciones algebraicas.

o Realizar ejercicios de derivacién de funciones usando la regla de la cadena para su
solucién.

o Realizara ejercicios para determinar la recta tangente a la funcién en un punto dado.

e Resolver problemas de derivadas de funciones algebraicas usando las férmula de
derivacion.

o Resolver problemas de derivacién de funciones utilizando la regla de la cadena

e Resolver problemas para el calculo de la pendiente de la recta tangente en un punto
dado a la grafica de una funcion algebraica.

o Realizar la actividad de evaluaciéon 1.1.1 sobre el calculo de limites de funciones
algebraicas.

e Realizar la actividad de evaluacién 1.2.1 sobre el calculo de derivadas de
funciones algebraicas.
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Unidad Il Interpretacion de la informacion

Orientaciones Didacticas

La unidad correspondiente a la interpretacion de la informacién esta orientada a la identificacion de los elementos béasicos de la estadistica descriptiva,
agrupando conjuntos de datos numéricos de una poblacion que la caractericen, a partir de su distribucion de frecuencias, susceptibles de presentarse
dentro de un entrono especifico, dentro de un panorama concreto. Ello se realiza con el fin de que el alumno esté en posibilidades de calcular las
medidas de tendencia central y dispersion del conjunto de datos, para establecer los valores representativos y de variacion en una poblacion. El
desarrollo de esta unidad proporcionara al alumno elementos basicos que le permitiran desarrollar las actividades previstas en las unidades
subsecuentes, por eso se propone que el PSP lleve a cabo lo siguiente:

e Analiza con sus alumnos, las implicaciones y alcances del programa del mdédulo, a través de las técnicas de dinamica grupal de encuadre, con
el fin de precisar aquellas formas de trabajar, responsabilidades y compromisos de los integrantes del grupo que dirijan al logro tanto del
propdsito del médulo, como de los objetivos generales de la carrera.

e Caracteriza la informacion como muestra, poblacion, datos, variable estadistica, precisando su utilidad, identificando la importancia de sus
aportaciones para el andlisis de la estadistica descriptiva en una poblacion, dentro de una sociedad globalizada y cada vez mas competitiva.

e Promueve una dindmica grupal colaborativa y cooperativa a través de la realizacibn de las técnicas didacticas y de aprendizaje
correspondientes, durante el transcurso de cada sesion para favorecer un clima que fomente el intercambio constructivo de ideas.

o Facilita el proceso de homogeneizacion de las capacidades l6gico-matematicas del grupo con la finalidad de que sus alumnos logren identificar
las propiedades generales de la estadistica descriptiva y las medidas de tendencia central y de dispersién necesarios para el desarrollo de esta
unidad.

e Fomenta el empleo del pensamiento logico y espacial para representar modelos y construcciones que permitan identificar y comprender el
comportamiento de una poblacidn a partir de una muestra en la vida cotidiana de la comunidad.

e Subraya la importancia que tiene la presencia del alumno en cada clase, su participacion para el enriquecimiento del aprendizaje de todo el
grupo y la asignacién de tareas y actividades intra y extramuros, con el fin de incentivar en él su cumplimiento voluntario y oportuno. Fortalece la
reflexiéon y el razonamiento como elementos precedentes a la aplicacion de cualquier formula de la estadistica descriptiva, graficacion de datos y
calculo de medidas de tendencia central y de dispersion.

o Efectua el cierre de ciclos de aprendizaje no solamente al concluir cada tema o subtema, sino de cada sesién de clase, con la finalidad de lograr
un proceso logico de ensefianza-aprendizaje, en el que el alumno pueda apreciar tanto sus logros cotidianos y la importancia de su esfuerzo y
constancia, como la importancia de la afirmacién de sus capacidades para dar paso a la adquisicién de nuevas competencias.

e Se recomienda abordar el primer resultado de aprendizaje a través de la revision del concepto de la estadistica descriptiva dentro de un entorno
especifico, para ello se sugiere que el PSP desarrolle conjuntamente con el alumno actividades constantes que le permitan resolver problemas y
fomentar en él el empleo del pensamiento l6gico mas que la adquisicion memoristica de formulas de la estadistica descriptiva aplicables.
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e Para lograr el segundo resultado de aprendizaje relacionado con el calculo de las medidas de tendencia central y dispersién, se sugiere al PSP
retomar y fortalecer las competencias transversales mencionadas para el caso del resultado de aprendizaje anterior, en el sentido de facilitar
que sus alumnos empleen el pensamiento I6gico para determinar las caracteristicas que tipifican a una poblaciéon y comprender la importancia ,
con la finalidad de explotarlo de manera mas eficaz aplicandolo en funcién de los requerimientos propios y del usuario potencial de sus servicios
profesionales.

e Este resultado de aprendizaje, se encuentra estrechamente vinculado con el anterior, y para lograrlo se sugiere que el PSP recupere los
conceptos construidos conjuntamente con sus alumnos en lo que se refiere a la estadistica descriptiva en una poblacion

e Un importante auxiliar para el logro de aprendizajes significativos en este sentido es transferir el mero concepto construido a sus aplicaciones
practicas en el entorno, presente en la comunidad del alumno, es decir, fomentar la observacién del comportamiento de las muestras aleatorias
en una poblacién y la forma como pueden medirse, como se puede acceder a ellos.

e Se sugiere al PSP en relacion con el logro de este segundo resultado de aprendizaje, que proceda mediante la secuencia presentacion
demostracion- problematizacion, de forma tal que plantee a sus alumnos problemas relacionados con las medidas de tendencia central y
dispersion y plantear herramientas tendientes a su control y manejo recurriendo a ejercicios y practicas como los que se integran en esta guia
pedagdgica y de evaluacion.

Estrategias de Aprendizaje Recursos Académicos

Software Office 2000 o superior.

Wealpole, M. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria

Octava edicion, México, Prontica- hall hispanoamericana,

2007.

e Velasco Sotomayor, Gabriel. Estadistica con Excel._Primera
edicion, México, Trillas, 2005.
http://www.vitutor.net/2/11/distribucion frecuencias.html
http://uptprobest.files.wordpress.com/2008/02/act-04-

Investigar en bibliografia y elaborar una sintesis del campo de estudio de la estadistica

descriptiva y su importancia en la vida actual. .

e Investigar en bibliografia y en paginas del Internet acerca del la definicion de: poblacién,
tipos de poblaciéon, muestra, muestra aleatoria para explicar ante el grupo la relacién
entre ambas.

e Elaborar un mapa conceptual en el que identifique los términos: Tamafo de la muestra,

muestreo aleatorio, variable estadistica, datos, experimento y parametros de decision.

e Exponer a través de ejemplos, las definiciones de los diferentes tipos de datos

estadisticos.

Construir la tabla de frecuencias absolutas, frecuencias relativas, absolutas acumuladas
y relativas acumuladas, y presentar esta informacion graficamente a través de
histogramas, poligonos de frecuencias y ojivas para reconocer formas de distribuciones
a partir de un conjunto de datos.

Construir el histograma, el poligono de frecuencias absolutas y los poligonos de
frecuencias acumuladas relativas (ojivas) para un conjunto de datos.

Elaborar histogramas, ojivas de frecuencias y graficas circulares de diferentes series de
datos usando un programa de hoja de calculo.

Realizar una grafica de tallos y hojas, a partir de una lista de datos numéricos,..
Calcular, a partir de un conjunto de datos no agrupados, la media aritmética, la mediana,

medidas-tendencia-central.pdf
http://www.hiru.com/es/matematika/matematika_06000.html
http://colposfesz.galeon.com/est501/distfrec/meddisp/meddi
sp.htm
http://www.matematicastyt.cl/Estadistica/Paginas/medidas
de dispersion.htm
http://www.profesorenlinea.cl/swf/links/frame_top.php?dest=
http%3A//www.profesorenlinea.cl/matematica/EstadisticaMe
diaMedianaModa.htm

P2

Modelo Académico de Calidad para la Competitividad

&=

TADA-00

19/136




’ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
« con alep

Tratamiento de datos y azar

la moda, la varianza y la desviacion estandar.

e Resolver ejercicios donde determine la media aritmética, la mediana, la moda, la
varianza y la desviacién estandar de un conjunto de datos agrupados y no agrupados.

o Interpretar los valores obtenidos de la media, mediana, moda, el coeficiente de
variacion, cuartiles, deciles y percentiles, en el contexto del problema analizado.

« Resolver problemas asociados a una competencia laboral de su carrera donde calcule la
media, la mediana, la moda cuartiles, deciles y percentiles.

« Resolver problemas asociados a una competencia laboral de su carrera donde calcule
la amplitud, la varianza y la desviacion estandar.

« Interpretar los valores obtenidos de la amplitud, la varianza y la desviacién estandar, en
el contexto del problema analizado.

e Realizar la actividad de evaluacion 1.1.1 sobre distribucion de frecuencias para
datos no agrupados.

e Realizar la actividad de evaluacion 1.2.1 sobre el calculo de las medidas de
tendencia central y dispersion.

Modelo Académico de Calidad parala Competitividad TADA-00 20/136




’ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
« con alep

Tratamiento de datos y azar

Unidad Il Calculo de eventos aleatorios

Orientaciones Didacticas

Esta Tercera unidad esta orientada al calculo de la probabilidad de eventos aplicando las técnicas de conteo y en ese sentido, se requiere que el
alumno desarrolle, en un principio, aquellas competencias relacionadas con la identificacion de férmulas relacionadas, para determinar el numero de
resultados posibles de un experimento aleatorio, y en un segundo momento estar en posibilidades de determina el comportamiento, propiedades y
caracteristicas de los resultados de la variable aleatoria conforme su funcién de densidad.

En virtud de que cada una de las unidades que integran al médulo se encuentran relacionadas secuencialmente, el estudio de esta unidad requiere del
dominio de las competencias relacionadas con la distribucién de frecuencias y las medidas de tendencia central y dispersién de un conjunto de datos
que constituye, a su vez, en requisito para llevar a cabo el calculo de probabilidad de eventos y funciones de densidad de que se trate en un problema
especifico, para su desarrollo se sugiere al PSP llevar a cabo lo siguiente:

Enfatizar los objetivos del mddulo precisados en la anterior unidad, de forma que se renueve el compromiso del grupo para su logro.

Organizar sistematicamente la informacién que se ha de manejar y procesar para su aprendizaje. Efectuando explicitamente la vinculacion de
esta unidad tanto con la que la precede, como con la que la sigue a fin de que el alumno valore su importancia académica y curricular.

Promover la elaboracion de ejercicios relacionados con el manejo del célculo de probabilidad de eventos aplicando técnicas de conteo en
problemas diversos en diferentes campos de la ciencia, con el desarrollo general de los contenidos de la unidad, tanto de forma individual como
en grupo, favoreciendo su analisis, co-evaluacion y retroalimentacién grupal en ambos casos.

Fomentar el desarrollo de competencias ecoldgicas, especialmente aquellas relacionadas con el manejo de la papeleria a fin de que el alumno
adquiera conciencia en la aplicacion de medidas tales como utilizar ambas caras de las hojas blancas en la resolucién de problemas, reciclar
hojas de medio uso y en general recursos que le permitan el ahorro de energia.

Fomentar el empleo del pensamiento logico y espacial para representar formulas, modelos, construcciones graficas y diagramas, que permitan
identificar y comprender la importancia de realizar el tratamiento de las cantidades eficientemente en la vida cotidiana aplicandolas en funcion de
los requerimientos propios y comunicando las situaciones propiciadas a las cuales se enfrenta el individuo, como ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo.

Fortalecer competencias transversales relacionadas con desarrollar el uso del lenguaje matematico que permita la interpretacion y expresion de
criterios, conocimientos y opiniones de acuerdo con los propdsitos concretos y contextos relacionados con esta unidad de célculo de eventos
aleatorios.

Revisar conjuntamente con sus alumnos criterios de ética y justicia asociados a las competencias desarrolladas en relacién con los resultados
de aprendizaje de esta unidad a fin de promover en sus alumnos un criterio de equidad social que puede aplicarse en las operaciones que
desarrolle profesionalmente.

Se recomienda abordar el primer resultado de aprendizaje de esta unidad promoviendo que los alumnos identifiquen las diversas aplicaciones
dentro de su comunidad en donde puedan apreciar los métodos y férmulas aplicables a los diferentes tipos: institucional, publico, comercial, etc.
en funcion de los procedimientos establecidos para la solucion de problemas, en este sentido se recomienda al PSP abordar los contenidos
recurriendo a las siguientes estrategias, materiales y técnicas:
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- Iniciar de lo sencillo a lo complejo identificando los eventos aleatorios, el tamafo de la muestra, observando y ejemplificando los tipos de
eventos y determinando la probabilidad de cada uno de ellos de acuerdo a su férmula y posterior organizando a sus alumnos en equipos de
trabajo para que compartan los resultados y las observaciones realizadas.

- Precisar los elementos de la poblacion, utilizando las técnicas de conteo para su determinacion, como el principio de la multiplicacion, las
combinaciones o permutacion. recurriendo a estas alternativas para determinar el niUmero de resultados posibles de la muestra aleatoria
del planteamiento de un problema en particular. Que se consulte en la Internet y transfiriendo dichos planteamientos a casos ocurridos en la
comunidad a la que pertenece el alumno.

- Interpretar los resultados obtenidos del calculo de probabilidades de problemas en particular, promoviendo que los alumnos identifiquen las
diversas aplicaciones dentro de su comunidad, y de ser posible recopilar informacién correspondiente a casos que se calcule la probabilidad
de eventos determinando el nimero de éxitos o fracasos de ese experimento aleatorio.

o El segundo resultado de aprendizaje esta directamente relacionado con el anterior, ya que en este se determina el comportamiento, propiedades
y caracteristicas de los resultados de la variable aleatoria conforme su funcién de densidad, por lo que resulta indispensable fortalecer en el
alumno la idea de distintos modelos aplicables de distribuciones de probabilidad como: Bernoulli, la binomial, poisson y la normal.

e Se combinan los métodos de estadistica descriptiva y los de probabilidad para formar un modelo teérico de comportamiento, se recopilan los
datos muéstrales, los cuales se pueden describir con graficas, medidas de tendencia central y de variacién y calcular la probabilidad de cada
resultado. Se presenta una distribucion de probabilidades que sirve como modelo para una distribucién de frecuencias poblacional teéricamente
perfecta. Con tal conocimiento de los resultados se podra calcular sus caracteristicas importantes, tales como la media y la desviacion
estandar. Algunos ejemplos tipicos, ademas de los ya mencionados, que el PSP puede generar a partir de la situacion de sus alumnos son:

- Interpretacion del problema o experimento.

- Calculo del estadistico y graficacion.

- Recopilacién de datos muéstrales.

- Calcular las probabilidades de los resultados.

- Crear un modelo tedrico que describa la forma en que se espera se comporte el experimento, después de obtener sus parametros.

A partir de ello el PSP puede pedir que sus alumnos identifiquen individualmente y organizados en equipos como se manejan estos aspectos del

calculo de eventos aleatorios.

Estrategias de Aprendizaje Recursos Académicos

e Investigar en bibliografia la definicion completa del término “probabilidad” y describir | ¢ Software Office 2000 o superior.

algunas de sus aplicaciones en el desempefio de tu actividad profesional. e Wealpole, M. Probabilidad y Estadistica para
e Realizar un cuadro sinoéptico de los conceptos y las féormulas de: postulados de Ingenieria_ Octava edicion, México, Prontica- hall

probabilidad, reglas de la adicién, probabilidad condicional, eventos independientes, hispanoamericana, 2007.

reglas de multiplicacién y teoremas de bayes. e Gamiz Casarrubias, Beatriz E. Gamiz Casarrubias,
o Resolver ejercicios de probabilidad de eventos, usando la formula de definicién. Oscar T. Probabilidad y Estadistica con Practicas en
e« Resolver problemas relacionados con fendémenos aleatorios usando técnicas Excel._Segunda edicién, México, just in time press,

probabilisticas adecuadas S.A.de C .V, 2008.
« Resolver problemas que involucren la probabilidad condicional de un evento e Velasco Sotomayor, Gabriel. Estadistica con Excel.

.l
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Establecer y aplicar la ley general multiplicativa de la probabilidad para n eventos
Enunciar y aplicar el principio fundamental de conteo o principio multiplicativo

Utilizar diagramas de arbol para determinar el numero de elementos de un evento de un
espacio muestra.

Resolver problemas tipo donde elabore diagramas de arbol

Establecer y aplicar la formula que nos da el numero total de permutaciones de un
conjunto de n elementos tomados r a la vez con sustitucion y sin sustitucion

Establecer y aplicar la formula que nos da el nUmero de combinaciones de un conjunto
de n elementos tomando r a la vez

Resolver problemas que impliquen técnicas de conteo

Calcular el numero de permutaciones de un problema dado a partir de su férmula.
Resolver problemas donde calcule permutaciones a partir de su féormula

Calcular el numero de combinaciones en un problema dado a partir de su formula.
Resolver problemas donde calcule combinaciones a partir de su formula

Resolver problemas tipo donde calcule esperanzas matematicas.

Resolvera problemas asociados a una competencia laboral donde tomara decisiones a
partir del valor de la esperanza matematica.

Realizar un cuadro sindptico de los conceptos y las férmulas de: variables aleatorias

discretas y continuas, funciones de distribuciéon de probabilidad y construccion, formula

de la funcién de distribucion binomial, férmula de la funcién de distribucion
hipergeométrica, formula de la funcion de distribucion de Poisson,

Resolver problemas tipo donde construya funciones de distribucion.

Definir y conocer la funcién de probabilidad, el valor esperado y la varianza de las
variables aleatorias discretas que tienen las distribuciones Bernoulli y binomial

Resolver problemas tipo donde aplique las funciones de distribuciéon binomial e
hipergeométrica.

Resolver un problema tipo donde aplique la distribucién de Poisson para determinar la
media del numero de rayos gamma emitidos por una sustancia radiactiva.

Resolvera un problema tipo donde aplique la distribucion de Poisson para determinar la
media del nUmero de rayos gamma emitidos por una sustancia radiactiva.

Determinar medias, varianzas y desviaciones estandar con funciones de distribucion
binomial e hipergeométrica.

Resolver problemas tipo donde determine medias, varianzas y desviaciones estandar
con funciones de distribucion binomial e hipergeométrica.

Determinar las caracteristicas de las densidades de probabilidad o distribuciones

continuas.

Aplicar la expresion matematica de la distribucién normal.

Primera edicion, México, Trillas, 2005.
http://www.itch.edu.mx/academic/industrial/sabaticorit
a/amarillo.htm
http://www.itapizaco.edu.mx/~joseluis/apuntes/estadis
tica/tecnicas%20de%20conteo.pdf
http://www.scribd.com/doc/6783715/Tecnicas-de-
Conteo
http://www.itch.edu.mx/academic/industrial/sabaticorit
a/_private/05Probabilidad%20condicional.htm
http://www.vitutor.com/pro/2/a_17.html
http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/pr
obabilidad condicionada/probabilidad bayes jam.htm
http://www.scribd.com/doc/2249724/DISTRIBUCION-
DE-PROBABILIDADES
http://www.monografias.com/trabajos26/distribucion-
probabilidades/distribucion-probabilidades.shtml
http://personal5.iddeo.es/ztt/Tem/t21 distribucion nor
mal.htm

http://descartes.cnice.mec.es/materiales didacticos/di
stribuciones probabilidad/dis normal.htm
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Determinar el area bajo la curva normal de la distribucién de probabilidad.

Aplicar la férmula para realizar el cambio de escala a unidades estandar

« Determinar cantidades fisicas que estén asociadas a variables aleatorias que siguen una
distribuciéon normal.

« Determinar medidas de tendencia central de variables aleatorias discretas usando
funciones de distribucion para la solucién de problemas.

« Determinar medidas de tendencia central de variables aleatorias continuas usando
funciones de distribucion, para la solucién de problemas.

« Definir y comprender el concepto de variable aleatoria —tanto discreta como continua- su
valor esperado y su varianza.

o Definir y conocer la funcién de probabilidad, el valor esperado y la varianza de las
variables aleatorias discretas que tienen las distribuciones binomial, Poisson,
hipergeométrica, geométrica y binomial negativa y aplicar este conocimiento en la
solucién de problemas que impliquen el uso de estas distribuciones.

o Definir y conocer la funcién de probabilidad, el valor esperado y la varianza de las
variables aleatorias continuas que tienen las distribuciones uniforme, exponencial y
normal, y aplicar este conocimiento en la solucion de problemas que impliquen el uso de
estas distribuciones

« Determinar y conocer la funciéon de probabilidad, el valor esperado y la varianza de las
variables aleatorias discretas que tienen las distribuciones Bernoulli y binomial

e Resolver problemas que involucren la variable aleatoria binomial

e Describir en un cuadro sinoptico la funcion de probabilidad, del valor esperado y la
varianza de las variables aleatorias discretas que tienen la distribucion Poisson

e Resolver problemas que involucren la variable aleatoria con distribucion Poisson

e Aplicar la aproximacion de la distribucion de Poisson al calculo de probabilidades
binomiales

e Resolver problemas que involucren la variable aleatoria normal estandar utilizando
tablas.

e  Expresar la funcién de densidad, media y varianza de variables aleatorias relacionadas
con la distribucién normal

e |nvestigar en internet las aplicaciones de la distribucion relacionada con la distribucion
normal.

e Realizar la actividad de evaluaciéon 3.1.1 sobre Calculo de valores de probabilidad
para eventos aleatorios.

e Realizar la actividad de evaluacion 3.2.1 sobre la distribucion normal de

probabilidad.
p .2
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Unidad IV Determinacién de parametros de una poblacion

Orientaciones Didacticas

La cuarta y ultima unidad de este modulo se enfoca a la determinacion de parametros de una poblacion ya que pretende calcular estimaciones y
determinacion de pruebas de hipétesis de una poblacién. Cuenta con dos ejes articuladores que estan constituidos respectivamente por: Calculo de la
estimacion puntual y por intervalos para determinar la confiabilidad y exactitud de los resultados de las constantes tipicas que la caracterizan y Prueba
una aseveracion acerca de una propiedad de la poblaciéon de acuerdo con la muestra aleatoria de la misma.

En esta unidad, al igual que en las anteriores, entran en juego de manera transversal, competencias matematicas y de comunicacion verbal y grafica ya
que el empleo del pensamiento l6gico y numérico para la aplicacién y representacién de férmulas y procedimientos de medicion estadistica y calculo de
probabilidades para la estimaciones y pruebas de hipétesis, asi como la capacidad de expresion de ideas y sentimientos, resulta indispensable.

Asimismo entran en juego especificamente aquellas competencias de caracter actitudinal que reflejen valores éticos tendientes a la oferta y promocion
honesta de un producto realmente de calidad, por el que se paga un precio justo. Por otra parte, es necesario sefalar que esta unidad es la conclusiéon
de los contenidos del moédulo, es decir, aunque cuenta con temas muy especificos, en ella debera retomarse lo estudiado en las unidades anteriores a
fin de integrarlas en un todo coherente y significativo para el alumno, por lo anterior se sugiere al PSP realizar lo siguiente:

e Precisar los contenidos y objetivos de esta unidad renovando la motivacién con que cuenta el alumno para realizarlos en conjunto con los de
todo el modulo

e Llevar a cabo la revision sindptica de las dos unidades que preceden a ésta en virtud de fortalecer una vision integral del médulo por parte del
alumno.

e Fomentar en sus alumnos la integracién creativa de los procedimientos estudiados para la determinacidon de parametros por lo que se debera
promover en ellos una actitud receptiva, trabajando con el verdadero nucleo de la estadistica inferencial, usando datos muéstrales para hacer
inferencias acerca de las poblaciones, y de esa mara estimar parametros de la misma.

e Utilizar métodos sistematicos para estimar valores de dichos importantes pardmetros de poblacién: proporciones, medias y varianzas, asi como
los métodos para determinar tamafos de muestras necesarios para estimar dichos parametros.

e Contribuir al desarrollo sustentable de manera comprometida, critica y participativa con acciones responsables desde la esfera profesional de la
estadistica y la probabilidad mediante la aplicacion de los métodos necesarios para la operacion de y determinaciéon de parametros de una
poblacion aplicados en diferentes campos de estudio.

o Fomentar el uso eficiente, autonomo, flexible y responsable de herramientas y equipos informaticos y de tecnologias aplicables al ambito de la
estadistica y la probabilidad.

e El primer resultado de aprendizaje esta relacionado con el calcula la estimacion puntual y por intervalos para determinar la confiabilidad y
exactitud de los resultados de las constantes tipicas que la caracterizan Para ello se recomienda al PSP abordarlo inicialmente, mediante el
establecimiento de las caracteristicas metodolégicas de determinacion de la estimacién puntual y por intervalos de una poblacion, a través un
analisis de cada uno de ellos. Para lograr lo anterior, se recomienda al PSP abordar didacticamente el disefio de estrategias desde una
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perspectiva eminentemente practica, utilizando la presentacion y discusion por equipos y en plenaria de casos de éxito y fracaso de las mismas,
en forma de recurso complementario a la revision expositiva.

o Asimismo, se sugiere potenciar el trabajo de los equipos para lograr el intercambio de experiencias y observaciones de procesos de disefo de
estrategias para la determinacion de intervalos de confianza. En primer lugar entender que son los intervalos de confianza, para que sirven y por
qué se necesitan. Segundo, traté de desarrollar la habilidad de construir estimados de del intervalo de confianza de las proporciones de una
poblacion. Tercero, aprenda a interpretar correctamente un intervalo de confianza y de esa forma estimar el valor de la proporcion poblacional.

e El segundo resultado de aprendizaje puede abordarse mediante una practica similar, abocada en este caso particular a la Prueba una
aseveracion acerca de una propiedad de la poblacién de acuerdo con la muestra aleatoria de la misma. En este sentido, se hace al PSP la
recomendacion de fortalecer el estudio y observacion critica de la aplicacion de las pruebas de hipétesis de poblaciones , identificando la
hipétesis nula y alternativa, expresando ambas en forma simbdlica; calcular el estadistico de prueba, a parir de una aseveracion y datos
muéstrales; Identificar los valores criticos, dado un nivel de significancia; Establecer conclusiones en términos simples , sin tecnicismos e
identificar los errores de tipo | y Il que pueden cometerse al probar una aseveracion dada. Para ello se exhorta al PSP a partir desde las
nociones adquiridas previamente en las unidades anteriores, para auxiliar a sus alumnos a asimilar paulatinamente la mecanica de las
estimaciones y pruebas de hipotesis desde una perspectiva propositiva y practica, aplicable a casos concretos, por lo que se sugiere
especialmente al PSP apoyarse en las técnicas y métodos de co- evaluacion existentes y sugeridos en esta guia pedagadgica.

o Efectuar el cierre del médulo a partir de la recapitulacion y conclusiones obtenidas no solamente en esta unidad, sino en las dos que la
preceden, fomentando en el alumno la conciencia de sus propias construcciones cognitivas y la importancia de las nuevas experiencias
adquiridas en su futuro quehacer profesional.

Estrategias de Aprendizaje Recursos Académicos

e Investigar en internet y bibliografia la definicion der parametros, estadisticos, estimacion y | ¢ Software Office 2000 o superior.
estimadores puntuales y exponer ante el grupo. e Wealpole, M. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria_ Octava
e Describir en un cuadro sinoptico las propiedades de los estimadores puntuales y la edicion, Mexico, prentice- hall hispanoamericana, 2007.
aplicacion de las distribuciones muéstrales para la media en la inferencia estadistica e Triola, Mario F. Estadistica. Novena edicion, México, Pearson
e Realizar procesos de inferencia estadistica como son prueba de hipotesis e intervalos de educacion, 2004.

. . . . e Velasco Sotomayor, Gabriel. Estadistica con Excel._Primera
confianza para medias y proporciones de poblaciones normales.
Establecer intervalos de confianza para medias de universos normales con varianza
conocida o desconocida pero n > 30.
Establecer intervalos de confianza para medias de universos normales con varianza
desconocida y n pequeia (n < 30)
Describir y establecer las hipétesis nula y alternativa
Identificar los tipos de errores que se pueden cometer al probar la hipétesis nula
Resolver problemas de pruebas de hipotesis planteados en funcion del estadistico de
prueba z
Resolver problemas de pruebas de hipotesis planteados en funcidén del estadistico de

edicion, México, Trillas, 2005.
http://www.gestiopolis.com/finanzas-contaduria/estadistica-
intervalos-de-confianza.htm

www.icicm.com/files/INTERVALOS CONFIANZA.doc
http://sancur22ceapuntes.iespana.es/administracion/ceneval/oper
acionesymetodos/02metodoscuantitativos/21pruebaship/pruebash
ip.htm

http://www.edustatspr.com/Materiales/Stats _text/Hyp Tests.pdf
http://descartes.cnice.mec.es/materiales _didacticos/Correlacion_r
egresion_recta_regresion/correlacion_y_regresion.htm
http://oceanologia.ens.uabc.mx/~chelo/cursos/estadistica/univaria
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prueba t

Resolver problemas de pruebas de hipétesis para proporciones p planteados en funcién del
estadistico de prueba z

Establecer si existe diferencia estadistica entre dos proporciones muéstrales.

Reconocen los casos de distribuciones de probabilidad para una variable aleatoria discreta,
estableciendo las diferencias entre ellos

Reconocen algunos casos de distribuciones de probabilidad continuas, por ejemplo; la
distribucién uniforme, la distribucién normal

Utilizan tablas estadisticas para el calculo de probabilidades con variables continuas;
distribucién normal

Aplicar los métodos y técnicas de la estadistica inferencial que permiten predecir
comportamientos poblacionales mediante el estudio de muestras.

Utilizar procedimientos de la inferencia estadistica en el campo de la especialidad a partir
de su fundamentacion.

Realizar una prueba de hipétesis respecto a una media poblacional a través de un estudio
para la informacion y recomendacion de toma de decisiones.

Plantear los pasos en la comprobacion de la hipotesis a partir de la elaboraciéon de su
definicion y posibles aplicaciones.

Identificar los errores estadisticos resultantes de una prueba de hipotesis en la solucion de
problemas

Aplicar los conceptos de regresién simple y correlacion a situaciones de evaluacion en
matematica.

Resolver ejercicios de pruebas de hipdtesis en un evento aleatorio.

Resolver ejercicio que involucren la determinacién de pruebas de hipotesis en eventos
aleatorios

Resolver ejercicio de regresion lineal simple y ajustes de lineas recta, a partir de datos
muéstrales

Resolver problemas de regresion lineal simple y ajustes de lineas recta, a partir de datos
muéstrales

Realizar la actividad de evaluacion 4.1.1 sobre Calculo de intervalos de confianza
para eventos aleatorios.

Realizar la actividad de evaluacion 4.2.1 sobre la determinacién de pruebas de
hipotesis.

da/ww-tem-est-cp8.htm
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6. Practicas/Ejercicios
IProblemas/Actividades

| Nombre del Alumno: | | Grupo:
Unidad de Aprendizaje 1: Calculo de derivadas de funciones
Resultado de Aprendizaje: 1.1 Calcula limites de funciones utilizando las leyes de los mismos y métodos algebraicos para su obtencién.

Ejercicio/Problema/Actividad num. 1 | Resolver ejercicios de limites de funciones aplicando los teoremas de suma, resta, multiplicacion y
division

Calculo de limites de funciones.

2

Ejercicio 1. Suponiendo que a es cualquier nimero real, encontrar la pendiente de la recta tangente a la graficay = X~ enelpuntoP (@ az).

Encuentre una ecuacion de la recta tangente a la grafica en el punto (3/2, 9/4).
CONSIDERACIONES:

e Dibuja la gréfica de la funcién y localiza dos puntos P(i1 ﬂi) y Q(x, :Jr.'E) sobre la gréfica.
e Calcula la pendiente de la recta:

xf—af  lxda) (=a
= l:":_ :[= x+a

T, =
g = A=
¢ Determina la pendiente de la tangente aplicando la formula:
T3

Sustituye el valor de a por x, obteniendo: m = 2a.
Calcula la recta tangente en el punto (3/2, 9/4) , por tanto m = 2(3/2) = 3
Determina la ecuacion de la recta tangente:

g 2 .
-—=3(x—) O 12x-4y-9=0.
y-3 (x ?) x—4y

P
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Ejercicio 2. Calcula el limite para la funcion constante f(x)=3, cuando x se acerca a 8

CONSIDERACIONES:
e Aplica la férmula
Ime=r¢.

=

e Sustituye el calor de f(x) en c

Ejercicio 3. Calcula el limite para la funcion f(x)=3x-5 cuando x se acerca a 4

CONSIDERACIONES:
e Aplica la férmula
it o f) m L
Sustituye el valor de f(x) y a
Determina el limite L, sustituyendo el valor de a por x

ii_g}]fi:!ﬁ"— El=34-5=7

Ejercicio 4. Encuentra 1{fl;q —?,:;:‘i

CONSIDERACIONES:
e Aplica la formula:

¥} _ L
M & = — séemnpre ) oo Mo @

wmag(x) M
e Calcula el limite del numerador y el denominador, sustituyendo el valor de 2 por x para determinar el limite.
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Ejercicio 5. Encuentre Hm,_.g ¥ 3% — 4% + 8

CONSIDERACIONES:

e Aplica el teorema:
W REw o fif
M R F () m -J Hm fix)

e Calcula el limite sustituyendo el valor de 5 por x

Ejemplo 6.
8l f(x) = ——— Encuentrellm f(x)

s

f\f_ 3

CONSIDERACIONES:

e Verificar si el niumero a=9 esta en el dominio de la funcion, sustituyendo en lugar de x, de tal manera que el denominador sea diferente de
cero.

Factorizar por diferencia de cuadrados el numerador.
Simplificar la funcion y calcular el limite sustituyendo el valor de a=9
x=8__ [+F- ’Eﬁ"rﬁdﬂ B 6

-3 (W= 3)

llmﬂf..-;

H H H H H
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| Nombre del Alumno: |

' Grupo:

Unidad de Aprendizaje 1:

Caélculo de derivadas de funciones

Resultado de Aprendizaje:

1.2 Calcula limites de funciones utilizando las leyes de los mismos y métodos algebraicos para su obtencion.

Ejercicio/Problema/Actividad nim. 2 | Resolver problemas de limites de funciones aplicando los teoremas de suma, resta, multiplicacion y

division y algebra elemental

Calculo de limites de funciones.

En los problemas del 1 al 22 encuentre los limites aplicando los teoremas, si es que existen.

1-Umpmm £3x% = 25+ 7)
2. Ii:nnap_i.ﬂf,;{.ar2 4+ ZHx — 4}
3. llmli,rr.‘-.q-’r.'.f.-ﬂ'r:E —GBx —

4.-'[[‘1’[*.@5{1

£ F=Gadd

5 MM 2 s

dxSadymi & 1 ii=

7.-Uilmy g Py 12.'Ilmﬁ:-?i£ﬁ -— 17.-'||.mﬁ.g.-;_£ﬁT_l§
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Encuentre los limites en los problemas del 1 al 16, si es que existen, aplique factorizacion si es necesario.

Z_ S -3
K -y B R o e T
1 Im—— 2 lm——— 3 llm——
w2 K= Kt m=g e ] Db Bx=T
T Zr=F = =13m=10 YE&—5
4 —_—— 5 lim —— 6 lim
'J"-l*—E.'Ta"f' Freld =B IS =Fr=1B s3I =25
i B 1B g
7 im & g im &L= gy SRR
L - k - k
=g fi¥ g "
10 — 1 — 12
H—Iﬁ fifi— JH.]I_IE h+2 s}l-nfaz— 10
13 —— 14 I — 15 LWl =— 16 lm—i—
W—’P&gg R e1Tred ", LT F O fud F=1

En cada, uno de los problemas del 1 al 4 encuentre (a) la pendiente de la recta tangente a la grafica de f en el punto p (a,f(a));(b) la ecuacioén de la recta
tangente en el punto P (2,f(2))

1.f(x) = 5% - 4x 2.f(x) =3 - 2x° 3.f(x) = x? 4.f(x) = x*

En los problemas del 1 al 4 use TIl == limﬁ..@ ?H.p-@ para encontrar la pendiente de la recta tangente en el punto que se encuentra sobre la grafica
de la ecuacién y cuya abscisa es a. Encuentre también la recta tangente en el punto P indicado. Dibuje la grafica de la recta tangente en P.

1. y =3x +2, P(1,5) 2. y=+/x, P42
3. y=1/x, P (2,5) 4. y=x"%F(2,1/4)
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Tratamiento de datos y azar

| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 1: Célculo de derivadas de funciones
Resultado de Aprendizaje: 1.2 Interpreta geométricamente la derivada de una funcién aplicando las reglas y férmulas para su obtencion.

Ejercicio/Problema/Actividad nim. 3 | Resolver ejercicios para encontrar la pendiente de la tangente a la grafica de una funcion aplicando
férmulas de derivacion.

La recta tangente a una curva
Ejercicio 1. Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la parabola y=x2 en el punto (1,1)

Consideraciones:

Se sustituye en la funcién x por x + Ax, y se calcula el nuevo valor de la funcion y + Ay.

Se resta la funcion inicial del nuevo valor y se obtiene Ay.

Se divide Ay por Ax,

Se calcula el limite de este cociente cuando Ax tiende a cero. El limite encontrado es la derivada

La derivada es la pendiente de la recta tangente a la curva (si el resultado es positivo la inclinacion es hacia la derecha y si es negativa la
inclinacion es hacia la izquierda).

e Para encontrar la ecuacion de la recta tangente se sustituye el punto P4(1,1) en la ecuacion y — y; =m(x — x4).

Ejercicio 2. Encontrar las ecuacion a la recta tangente a la grafica de la parabola y=—x2 + 6x en el punto (4,8)

Consideraciones:
e Se sustituye en la funcion x por x + Ax, y se calcula el nuevo valor de la funcion y + Ay.
Se resta la funcién inicial del nuevo valor y se obtiene Ay.
Se divide Ay por Ax,
Se calcula el limite de este cociente cuando Ax tiende a cero. El limite encontrado es la derivada
La derivada es la pendiente de la recta tangente a la curva (si el resultado es positivo la inclinacion es hacia la derecha y si es negativa la
inclinacion es hacia la izquierda).
e Para encontrar la ecuacion de la recta tangente se sustituye el punto P4(4,8) en la ecuacion y — y; =m(Xx — x4).
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Tratamiento de datos y azar

Ejercicio 3. Determinar la ecuacion de la recta normal y de la recta tangente a la curva ¥ = -ﬁ en el punto (4,2)

Consideraciones:

Se sustituye en la funcién x por x + Ax, y se calcula el nuevo valor de la funcion y + Ay.

Se resta la funcion inicial del nuevo valor y se obtiene Ay.

Se divide Ay por Ax,

Se calcula el limite de este cociente cuando Ax tiende a cero. El limite encontrado es la derivada

La derivada es la pendiente de la recta tangente a la curva (si el resultado es positivo la inclinacion es hacia la derecha y si es negativa la
inclinacion es hacia la izquierda).

Para encontrar la ecuacion de la recta tangente se sustituye el punto P4(4,2) en la ecuaciéon y — y; =m(x — X1).

e Para encontrar la ecuacion de la normal se considera el reciproco de la pendiente de la tangente y de signo contrario.

Calculo de derivadas por féormulas:
Consideraciones:

e Derivada de una constante
La derivada de una constante aplicando la definicion de derivada es cero

e Derivada de una variable independiente (x)
La derivada de una variable aplicando la definicion es uno
e Derivada de una constante por una variable
i.: T = E
g e =c dx
e Derivada de una suma de funciones
& di |, G | Gw
—iEtT e —t—t—
d‘.r-': } gr Gx aw

e Derivada de la funcién potencia:

ke ik

e Derivada del producto de dos funciones:
a {uw) de  du
—_— =t

ax gx dx

J —
v,
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e Derivada del cociente de dos funciones:

g du

d Qu} - 'ﬁ‘ﬁ- Hﬁ
gy B w

e Regla de la cadena

z- (@) (&)

Ejercicio 4. Hallar la derivada de y=x"
Consideraciones:

e Aplica la derivada de una potencia L Ty

Ejercicio 5.Hallar la derivada de f(x)=5x"
Consideraciones:

e Aplica la derivada de una potencia LI gt

Ejercicio 6. Hallar la derivada de y = 4ab? x®
Consideraciones:

e Aplicar &Eﬂ'ﬁ‘} = E—’E y =

Ejercicio 7. Hallar la derivadadey = 2x -2
Consideraciones:

Guia Pedagogica y de Evaluacion del Modulo.
Tratamiento de datos y azar

. & . du | dw |, dw . . _ . - i .
e Se aplica pom ftet+tw = E+ ﬁ—; + el es decir se deriva cada uno de los términos identificando las férmulas correspondientes.
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Ejercicio 8. Hallar la derivada de y = 6x°> —3x°-10
Consideraciones:

. o 5 Go | dW , dW . . o . . . .
e Se aplica = fu+e+wl = E+ o -+ = ' ©s decir se deriva cada uno de los términos identificando las férmulas correspondientes.

Ejercicio 9. Hallar la derivada de g(x) = (-7x + 3 ) (x*-2)
Consideraciones:
e Derivar en forma independiente cada una de las funciones.

. . . . @ G 1 [
e Aplicar la formula de derivada del producto de dos funciones, la cual se le conoce como regla de la cadena ﬁ - “ﬁ -+ ﬁ#—:

Ejercicio 10. Hallar la derivada de f(x) = (x + 3 ) (x*+ 2)
e Derivar en forma independiente cada una de las funciones.

e Aplicar la formula de derivada del producto de dos funciones, ﬁ—;:j - 1{% -+ 'ﬁg
. . L G
Ejercicio 11. Encontrar la derivada de ymo—
Consideraciones:
e Derivar en forma independiente cada una de las funciones. -
. . . . . @ [ bl i
e Aplicar la formula de derivada del cociente de dos funciones, = (; = -hﬁ?i-
. . L Bwtey
Ejercicio 12. Encontrar la derivadade = o)
Consideraciones:
e Derivar en forma independiente cada una de las funciones. i
. . . . . G fu h‘ﬁ'ﬂ
e Aplicar la féormula de derivada del cociente de dos funciones, - (; [ | -hﬁ?h
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Ejercicio 13. Encontrar la derivada de  y=(3x*+5x-2)*
Consideraciones:

. . . . ey -
e Derivar aplicando la férmula de una potencia E‘E - pptel

_ i () (&)
e Aplicar regla de la cadena, rrabal el B Yo

Ejercicio 14. Encontrar la derivada de Fm %‘?PFE —fx+1

. . . . Gy -
e Derivar aplicando la férmula de una potencia EE - el

| S _ (@) (=
e Aplicar la de regla de la cadena, e Qﬂj (H j

L]
Ejercicio 15. Encontrar la derivada de 7 m [:::3}

. . . . @y -
e Derivar aplicando la féormula de una potencia EE - gt

i [ ]
e Aplicar la formula de cociente de dos funciones :_.:; CE} = -‘%‘ﬁ

- @ (&) (&
e Aplicar la de regla de la cadena, = (“} (dw}

Modelo Académico de Calidad para la Competitividad

Guia Pedagogica y de Evaluacion del Modulo.
Tratamiento de datos y azar

TADA-00




o conalep
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Tratamiento de datos y azar

| Nombre del Alumno: |

| Grupo: | |

Unidad de Aprendizaje 1:

Calculo de derivadas de funciones.

Resultado de Aprendizaje:

1.2 Interpreta geométricamente la derivada de una funcién aplicando las reglas y férmulas para su
obtencion.

Ejercicio/Problema/Actividad nim.4 | Resolvera problemas aplicando férmulas de derivacion

Problema 1. Encontrar la ecuacion de la recta tangente ala curva  y — I enel punto P4 (2, 1/2).
X

Problema 2. Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la parabola y=-x* + 2 en el punto P, (-2,6).

Problema 3. Encontrar la ecuacion de la recta tangente ala curva ' m %xﬂ en el punto P, (4, 8).

Problema 4. Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la curva ¥ = «“Ix=3 enel punto P4 (3, 3).

Problema 5. Hallar la ecuacion de la recta tangente y la recta normal a la curva 3 m =%+ en el punto (2,5)

Problema 6. Hallar la ecuacion de la recta tangente y la recta normal ala curva 3+ m —3x% -+ &+ § en el punto (3,-10)

Problema 7. Hallar la ecuacion de la recta tangente y la recta normalala ¥ = -..-“ﬁ en el punto (2, 4).

Derivacion con formulas

Problema 8. Encontrar la derivada de y = ox®

Problema 9. Encontrar la derivada de f(x)= % x°

Problema 10. Encontrar la derivada de y = 4x° — X*+5x-4

= )
Problema 11. Encontrar la derivada de 3+ = 3x% — x7

Pz
B A2
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F
Problema 12. Encontrar la derivada de 3 m ﬁ- X

Problema 13. Encontrar la derivada de f'f.ur} - g— ‘:;; - 10

Problema 14. Encontrar la derivada de y=(3x?)(x*+1)
Problema 15. Encontrar la derivada de y = (7x°)(8x*- 1/7 x+1)

Problema 16. Encontrar la derivada de y = (3x-2)(4x%+1)(x%)

Problema 17. Encontrar la derivada de f{x)} = %

. e
Problema 18. Encontrar la derivada de = rour)

Problema 19. Encontrar la derivada de y=(2x3-5x2+4)5

Problema 20. Encontrar la derivada de = \——

Problema 21. Encontrar la derivada de y=(x2+4)4(2x3-1 )3
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« con alep

| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 2: Interpretacién de informacién
Resultado de Aprendizaje: 2.1 Agrupa conjunto de datos numéricos a partir de la distribucion de frecuencias para su interpretacion.

Ejercicio/ProblemalActividad nim. 5 | Resolvers ejercicios en los que maneje elementos de estadistica, distribucién de frecuencias

de datos no agrupados y agrupados.

ELEMENTOS DE LA ESTADISTICA

Ejercicio 1. Relaciona las dos columnas, colocando en el paréntesis de la columna derecha, la letra que corresponde.

a) Dato de variable cuantitativa () Total de elementos en estudio que presentan caracteristicas comunes.

b) Muestra () Caracteristicas de cada elemento de una muestra o poblacion.

c) Parametro () Medida descriptiva de una muestra 6 poblacion.

d) Poblacion () Valor numérico de una variable.

e) Datos () Subconjunto representativo de una poblacién.

f) Variable estadistica () Es el resultado que se obtiene como resultado de un conteo.

g) Estadistica () estudio de métodos para manejar la obtencion, presentacién y analisis de
observaciones numéricas, para tomar decisiones o realizar generalizaciones
acerca de las caracteristicas de una poblacion

CONSIDERACIONES:
e Para relacionar las columnas debes de identificar cada uno de los conceptos.

Ejercicio 2. Identifica cada uno de los siguientes casos como ejemplos de variable y escribe el numero correspondiente en el paréntesis de la derecha.

| 1) Atributo | 2) Discreta | 3) Continua \
a) Elresultado de la encuesta hecha a un grupo de votantes posibles acerca del candidato de su preferencia. ( )
b) El tiempo necesario para que una herida cicatrice cuando se utiliza un nuevo medicamento. ( )
c) El nimero de llamadas telefénicas recibidas en un conmutador cada 10 minutos. ( )
d) La distancia a la que puede llegar un balén de futbol, al ser pateado. ( )
e) El numero de paginas impresas por cada trabajo en una impresora de computadora. ( )
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f) La clase de arbol utilizado como simbolo navidefio
g) Eltiempo de reaccion de un antibidtico.
h) EI niumero de importaciones de bolsas.
i) Marcador final de un partido de béisbol.

Consideraciones:

e Debes de diferenciar entre una variable continua, discreta y cualitativa.

Ejercicio 3. Un fabricante de medicamentos desea conocer la proporcion de personas cuya hipertension (alta presién sanguinea) puede ser controlada
con un nuevo producto. Al realizar un estudio en 5000 individuos hipertensos se encontré que 80% de ellos pudo controlar su hipertension utilizando el
nuevo medicamento. Suponiendo que esas 5000 personas son representativas del grupo de pacientes con hipertension, contesta las siguientes
preguntas.

a) ¢Cual es la poblacion?

b) ¢Cual es la muestra?

c) Identifica el parametro de interés.

d) Identifica las estadisticas e indica cual es su valor.

e) ¢Se conoce el valor del parametro?

Ejercicio 4. Un técnico de control de calidad selecciona partes de una linea de ensambles de aparatos eléctricos y anota para cada una de ellas la
siguiente informacion.

a) Siesta o no defectuosa.

b) EI numero de identificacion de las personas que armo la pieza.

c) Elpeso de la pieza.

CONSIDERACIONES:
o Clasifica las respuestas para cada parte como atributo o dato cualitativo, dato de variable discreta o dato de variable continua.
e Para Identificar y poder responder las actividades anteriores deben de considerarse los conceptos basicos.

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA CON DATOS NO AGRUPADOS.
En cada uno de los casos siguientes, elabora una distribucion de frecuencias de la muestra dada, que incluya frecuencia absoluta (f;), frecuencia relativa
f. (%), frecuencia absoluta acumulada (F;) y el porcentaje de la frecuencia relativa acumulada F, (%).

Ejercicio 5. Calificaciones de 20 estudiantes de Quimica.

P2
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Ejercicio 6. Peso en Kg. de un grupo

Guia Pedagogica y de Evaluacion del Modulo.

Tratamiento de datos y azar

87 86 85 87 86 87 86 81 77 85

86 84 83 83 82 84 83 79 82 79
de estudiantes.

56 64 72 75 77 74 75 72 64 67

61 70 69 74 76 78 70 69 61 56

CONSIDERACIONES:

Para realizar una distribucion de frecuencias, necesita identificar que es la frecuencia absoluta, la relativa, la frecuencia acumulada, y la

porcentual.

e Ordenar los datos de menor a mayor.

e Contar cuantos datos hay de cada uno anotandola en una tabla de frecuencias (frecuencia absoluta).

e Obtener la frecuencia relativa dividiendo la frecuencia absoluta entre el total de la muestra, si se quiere obtener en porcentaje, multiplicar

por 100

e Obtener la frecuencia acumulada sumando las frecuencias absolutas 6 relativas antecedentes a la clase 6 a la variable de la cual nos
interesa, el resultado del ultimo valor sera igual al tamafio de la muestra o el 100% de la frecuencia relativa porcentual.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA CON DATOS AGRUPADOS.
Ejercicio 7. En el semestre anterior los profesores decian que los alumnos de tercer semestre estaban muy altos. Por lo que se tomo al azar a un

grupo con los siguientes registros de estaturas:

175

167

154

168

160

180 169
172 173
155 158
154 155
154 156

152

159

160

175

159

Con la informacién anterior determinar:

a)
b)

c) Amplitud del intervalo

Rango
Nudmero de intervalos

177

164

156

171

172

145

182

148

169

160

179

183

168

172

181

172

163

170

176

164

162

158

173

166

179

d) iii/tribucién de frecuencias (Indicando los intervalos, la frecuencia absoluta y la frecuencia relativa)
1, Y
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CONSIDERACIONES:
o Para obtener el rango hay que identificar el valor mas pequefio de los datos (Xm) y el valor mas grande de los datos (XM), entonces el Rango
(R) = XM - Xm.
e El numero de intervalos se obtiene utilizando la formula K = xm , donde k = Numero de clases 6 intervalos y n = total de elementos. También
se puede obtener aplicando la férmula: k= 1+3.3 log (n).

R
e Para la amplitud determinar 6 ancho que debera tener cada intervalo, se aplica la formula A = F Donde: A = Ancho del Intervalo, R = Rango

de los datos, k = Numero de clase ¢ intervalos. (Es recomendable redondear hacia delante (entero mayor) el valor de A).

e Para obtener la distribucidn de frecuencias se tiene que determinar el valor del limite inferior de la primera clase ¢ intervalo, utilizando el dato
mas pequefo, sumandole el nimero de datos de acuerdo a su amplitud. Se puede disminuir uno o dos datos tanto del primer intervalo como del
ultimo, para completar los datos.

e Se determina la frecuencia absoluta contabilizando el nimero de datos.

e Se obtiene la frecuencia relativa dividiendo el numero de datos de la clase (frecuencia absoluta) entre el nUmero de la muestra.

Ejercicio 8. Las puntuaciones siguientes se obtuvieron en una parte de 53 preguntas. Elabora una distribucion de frecuencias con datos agrupados.

49 | 37 | A 26 19 | 46 | 37 | 31 26 18 | 46 | 37 | 30 | 25 16
15 | 44 | 35 | 30 | 24 | 32 | 21 39 | 3 27 | 20 | 33 | 27 | 21 39
38 | 31 27 | 20 | 48 | 27 | 43 | 35 | 29 | 23 | 43 | 34 | 29 | 23 | 41
45 | 36 | 30 | 24 | 33 | 28 | 22 | 41
CONSIDERACIONES:

e Se recomienda hacer el procedimiento anterior, colocando los datos en la tabla siguiente:

NuUmero de respuestas f; fr Fr(%) Fra (%)
15-19 4 0.07547 7.547 7.547
Total 53 0.99996 99.996

Se observa que la suma de la fr se acerca a 1 y en porcentaje a 100%
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Tratamiento de datos y azar

| Nombre del Alumno: |

' Grupo:

Unidad de Aprendizaje 2:

Interpretacion de informacion

Resultado de Aprendizaje:

2.1 Agrupa conjunto de datos numéricos a partir de la distribucién de frecuencias para su interpretacion.

Ejercicio/Problemal/Actividad num. 6

Resolver problemas en los que maneje elementos de estadistica, distribucion de frecuencias de datos
no agrupados y agrupados.

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA CON DATOS NO AGRUPADOS.

Problema 1. Elabora una distribucién de frecuencias de la muestra dada, que incluya frecuencia absoluta (f;), frecuencia relativa f, (%), frecuencia
absoluta acumulada (F;) y el porcentaje de la frecuencia relativa acumulada F, (%6).

Numero de inquilinos por apartamento en un edificio e 48 cuartos.

2 1 1 3 5 2 1 3 4 4 2 6 2 5 4
2 4 3 |1 4 4 2 1 1 4 2 6 3 4 2
3 1 5 2 4 2 2 2 4 4 2 2 2 1 4
Problema 2. Horas trabajadas por el personal en un restaurante de comida rapida.
Horas 0 2 3 4 7 8 10
Empleado 10 2 6 4 6 8

Problema 3. Una escuela primaria report6 en la siguiente tabla la poblacion de nifios que acuden diariamente a tomar clases a ese plantel, determina:
a) la frecuencia relativa, b) la frecuencia relativa porcentual y c) la frecuencia acumulada.

Grado (variable)

Primero
Segundo
Tercero
Cuarto
Quinto
Sexto
Total

65
58
55
62
49
52
341

Numero de nifios
(fi) (frecuencia absoluta)
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DISTRIBUCION DE FRECUENCIA CON DATOS AGRUPADOS.
Problema 4. Existe una poblacién en Querétaro donde segun la gente que ha visitado esta regioén, dice que existen mas ancianos que jovenes y nifios,
por lo que se tomaron los siguientes registros de edades para verificar si lo que la gente dice es cierto o es falso.

1 80 90 92 97 40 60 72 70 91
37 32 23 25 34 12 9 8 7 30
3 5 18 23 56 48 83 72 4 66
1 4 10 35 31 29 28 39 22 19
20 24 26 39 2 73 58 87 14 6

Con la informacion anterior determinar:

a)
b)
c)
d)

Problema 5. Obtén una distribucion de frecuencias de datos agrupados del peso en kilogramos de 40 personas.

Rango
Numero de intervalos
Amplitud del intervalo

Distribucién de frecuencias (Indicando los intervalos, la frecuencia absoluta y la frecuencia relativa)

53162738392 |61|58|72|100|75|63|64|79|77|69 |78 |57 |65|55|65
76 |52 54140 |67 |85 |73 (82| 74 |66 |78 |72|58 68|84 |88|55|81|79]|48
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[ 'Nombre del Alumno: | | Grupo: | |
Unidad de Aprendizaje 1: Interpretacion de informacién
Resultado de Aprendizaje: 2.2 Calcula las medidas de tendencia central y dispersién de un conjunto de datos, para establecer los valores
representativos y de variacién en una poblacién.

Ejercicio/Problema/Actividad nim. 7 | Resolver ejercicios para calcular las medidas de tendencia central (media, moda y mediana) de un
conjunto de datos y las medidas de dispersion.

Ejercicio 1. De los siguientes datos que representan las calificaciones de Matematicas IV de un grupo de 45 alumnos.
Calcular: a) Media, b) Mediana, c) Moda, d) Desviacion media, e) Varianza, f) Desviacion estandar.

Calificacion | No. De alumnos
Xi fi
5 1
6 5
7 12
8 13
9 10
10 4
> 45

CONSIDERACIONES:
Medidas de Tendencia Central

e Las medidas de tendencia central permiten describir los datos de tal forma que se puedan formular proposiciones cuantitativas que indican
caracteristicas de una poblacion. Las mas comunes son:

e Media.

e Mediana.
e Moda.

a) Media.

La forma de calcular la media es:
M
rll?i-:l.. Xt = E?F :I.x'I
N N

Donde:
X = Es la media muestral.

}1 = Es la media poblacional.
1‘4‘
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n = Total de Elementos en la muestra.

N = Total de Elementos en la poblacion.

Xi = El valor que toma el dato i.
Para calcular la media tenemos la formula donde involucra las frecuencias absolutas por lo tanto la formula que se utiliza es:

T
E o mifm] Al .flg
N

Se recomienda trazar una distribucion de frecuencias con una columna mas de datos de tal forma que se multiplica la variable (Xi) por la frecuencia
absoluta (fi), el primer dato se obtiene multiplicando (5) (1) = 5, y asi sucesivamente, hasta obtener el total de datos y poder obtener la Media

Calificacion | No. De alumnos | x; f;
X fi
5 1
6 5 30
7 12
8 13
9 10
10 4
2

e Se sustituyen los datos en la férmula, obteniendo asi la media

b) Mediana.
e Para obtener la mediana es el valor que se ubica exactamente a la mitad de una serie de datos, la cual debe estar ordenada en forma
ascendente 6 descendente. La forma de calcular la mediana cuando los datos NO estan agrupados es seguir los siguientes pasos:
Se ordenan los datos de manera creciente o decreciente
Se determina el total de elementos en la serie de datos (n).
Si n es impar entonces: La mediana sera el valor que se encuentra en la posicion central de la serie ordenada
Si n es par entonces: La mediana es el promedio de los 2 valores ubicados en el centro de las posiciones en la serie ordenada.
Para determinar el lugar de la mediana se utiliza la siguiente férmula:
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N

+ 1

o
]
Para obtener la mediana de una muestra de datos con frecuencias simples se obtiene la faa(frecuencia absoluta acumulada), identificando el

valor central, siendo este valor la mediana

Calificacion | No. De alumnos | x; f; | faa
Xj fi
5 1
6 5 6
7 12
8 13
9 10
10 4
>

¢) Moda.
La moda es el valor que mas veces se repite en una serie de datos, es decir, es el valor con mayor incidencia. La forma de calcular la moda es observar
los datos y determinar cual o cuales de ellos tienen el mayor nimero de frecuencias.

Medidas de Dispersion.
Las medidas de dispersion nos dan una idea de las desviaciones de los datos con relacion de los valores centrales y son:

Desviacion media
Varianza.
Desviacion estandar.

d) Desviacion Media
La desviacion media es la dispersion de los valores individuales partiendo de una tendencia central y se calcula con la férmula:

Thy f X=X
N

Llenar el cuadro siguiente para mayor facilid

D.M.=

ad:

Guia Pedagogica y de Evaluacion del Modulo.

Calificacion
Xi

No. De alumnos
fi

Xj fi

faa

Xi- X

x|

fi

Xi- X~
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5 1
6 5
7 12
8 13
9 10
10 4
>

e) Varianza.

Tratamiento de datos y azar

La forma de calcular la varianza muestral o la varianza poblacional cuando tenemos los datos NO agrupados es mediante las formulas siguientes:

&

IF"
N |

e Para este caso se utiliza la formula, puesto que tenemos datos ordenados:

o D ftlrt- %)

. _ Bl —F) -
N

n—1
e Se recomienda realizar la tabla para sustituir valores y no cometer errores en los calculos:
Calificacion | No. De alumnos | x fi | fa | XX | |y | | | x-x x-x)* [ fi (X))
X; fi
5 1 8.0656 | 8.0656
6 5 3.3856 16.9
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7 12
8 13
9 10
10 4
>

f) Desviacion estandar.

Tratamiento de datos y azar

La desviacion estandar es una medida de dispersién, la cual también mide la dispersion que los datos tienen con respecto a su media.
La forma de calcular la desviacion estandar muestral o la desviaciéon estandar poblacional cuando tenemos datos NO agrupados es utilizando la

siguiente férmula:

— -
5o [Bha(XL-X) o (ELon-g)
B -1 N

e Para este caso, que son datos con frecuencias simples se aplica la formula:

?-Lfi(Xf_E)z
n—1

&=

e O bien, podemos decir simplemente que la desviacion estandar es la raiz cuadrada de la varianza:

s=@ y ng

e Porlo tanto la desviacidon estandar se obtiene con la raiz cuadrada de la varianza.

P2
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Ejercicios para datos no agrupados:

Ejercicio 2 En la siguiente tabla se presentan las cotizaciones mensuales d
afo 2000, este tipo de cambio se presenté en algunas casas de cambio.

Tipo de cambio en

Mes el 2000 a
Enero 947 b
Febrero 9.44 c
Marzo 9.29
Abril 9.37 d
Mayo 9.50 e
Junio 979 f.
Julio 9.46
Agosto 9.28
Septiembre 9.33
Octubre 9.51
Noviembre 9.51
Diciembre 9.44

Consideraciones:

Guia Pedagogica y de Evaluacion del Modulo.
Tratamiento de datos y azar

el tipo de cambio entre el peso mexicano y el délar estadounidense en el

Determina:

. Media

. Mediana

. Moda

. Varianza

. Desviacion Estandar

Coeficiente de variacion

Ya que los datos No estan agrupados, para calcular cada uno de los valores solicitados se utilizan las féormulas definidas para datos NO agrupados.

a. Media. La férmula de la media para datos NO agrupados es
" N
Z X, Z X,
Y == L= Hr
1 N
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Donde:

X = Es la media muestral.

m = Es la media poblacional.

n = Total de Elementos en la muestra.
N = Total de Elementos en la poblacion.
Xi= El valor que toma el dato i.

Como la informacion de la tabla es sobre una muestra, se utiliza la formula de X (media muestral).

b. Mediana.
Consideraciones:
e Se ordenan los datos de manera creciente o decreciente.
e Se determina el total de elementos en la serie de datos (n) n = 12, se determina el lugar de la mediana con la férmula:

N-+1
2

Como n es par, hay que determinar los valores que se encuentran en la posicién central.
Por ultimo hay que determinar el promedio de estos 2 valores

c. Moda.
La moda es el valor que mas veces se repite en una serie de datos, es decir, es el valor con mayor incidencia, este conjunto de datos tiene 2 modas, por

tanto es una muestra bimodal
d. Varianza. La formula para calcular la varianza cuando se tienen datos NO agrupados es
n — N 5
2. (X, -X) (X, — 1)
S2 — =l 0.2: i=1

n—1 N
Donde:
2 .
S° =Es la varianza muestral.
2 . .
o~ =Es la varianza poblacional.
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X = Es la media muestral

m= Es la media poblacional.

n = Total de Elementos en la muestra.
N = Total de Elementos en la poblacion.
Xi= El valor que toma el dato

Como la informacion de la tabla es sobre una muestra se sustituyen los datos en la primer férmula.

e. Desviacion estandar. Sin considerar si los datos estan o no estan agrupados, sabemos que la desviacion estandar muestral es la raiz cuadrada de
la varianza muestral:

5 m 5t

f. Coeficiente de Variacion. Este valor se determina de igual forma para datos agrupados como para no agrupados. La formula a utilizar es:

CV:%*'IOO% v =Z#100%

Y7,

Como estamos trabajando con una muestra la férmula a utilizar es la primera
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Nombre del Alumno: Grupo:

Unidad de Aprendizaje 1: Interpretacion de informacién

Resultado de Aprendizaje: 2.2 Calcula las medidas de tendencia central y dispersion de un conjunto de datos, para establecer los valores
representativos y de variacién en una poblacion.

Ejercicio/Problemal/Actividad nim. 8 Resolver problemas para calcular las medidas de tendencia central (media, moda y mediana) de un
conjunto de datos y las medidas de dispersién.

Problema 1. De los siguientes datos que representan las calificaciones de Ingles de un grupo de 40 alumnos. Calcular:

a) Media, b) Moda, c) Mediana, d) Desviacion media, e) Varianza, f) Desviacion estandar
Calificacion | No. De alumnos
Xi fi
5 2
6 7
7 11
8 9
9 8
10 3
> Total

Problema 2. Los siguientes datos representan las calificaciones de un alumno del CONALEP de 31 asignaturas que ha cursado. Calcular:

a) Media, b) Moda, ¢) Mediana, d) Desviacion media, e) Varianza, f) Desviacion estandar
Calificacion | No. De alumnos
Xi fi
5 0
6 5
7 7
8 11
9 5
10 3

> Total 31
c%/q A
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Problema 3. Los siguientes datos representan muestras aleatorias de edades de nifios que estan aprendiendo a tocar la guitarra: 9, 12, 14, 15, 13,
11, 10, 12, 11. Determina:

a. Media

b. Mediana

c. Moda

d. Varianza

e. Desviacion Estandar

f. Coeficiente de variacion

Problema 4. Los siguientes datos representan muestras aleatorias de calificaciones de 10 asignaturas diferentes de un alumno del CONALEP: 10, 8,
7,9,10, 6, 5, 6, 8,8. Determina:

a. Media

b. Mediana

c. Moda

d. Varianza

e. Desviacion Estandar

f. Coeficiente de variacion
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| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 3: Calculo de eventos aleatorios
Resultado de Aprendizaje: 3.1 Calcula la probabilidad de eventos aplicando las técnicas de conteo y formulas relacionadas, para determinar
el numero de resultados posibles en un experimento aleatorio.

Ejercicio/Problema/Actividad nim. 9 Realizara ejercicios con la técnica de la multiplicacion, con la técnica de la permutacion, la técnica de
la combinacion y aplicando las técnicas de conteo.

Principio de la multiplicacién

Ejercicio 1. Un helado puede servirse en vaso o en cono, los hay de sabor fresa, chocolate o vainilla, con cubierta de chocolate, caramelo, mermelada o
sin cubierta. De cuantas maneras se puede presentar el helado?

Consideraciones:

e Principio fundamental de conteo: Establece que el total de posibles resultados en una situacion dada se pueden encontrar multiplicando el
numero de formas en la que puede suceder cada evento. Es decir, si se tienen k eventos y el primer evento se puede realizar de n1 formas
diferentes, el segundo evento se puede realizar de n2 formas diferentes, el tercer evento se puede realizar de n3 formas diferentes,...., y el k-
ésimo evento se puede realizar de nk formas diferentes, entonces los k eventos pueden realizarse juntos en n1 x n2 x n3 x n4 x ....x nk formas.

e El principio basico o fundamental de conteo se puede utilizar para determinar los posibles resultados cuando hay dos o mas caracteristicas que
pueden variar.

Para la solucion del ejercicio:

e Se definen los eventos

Evento 1 — {Vaso, Cono}

Evento 2 — {Sabor Fresa, Vainilla, Chocolate}

Evento 3 — {Cubierta de Chocolate, Mermelada, Caramelo, Sin Cubierta}

e Se cuantifican los elementos de cada evento

e Se multiplican, obteniendo asi las maneras en que se puede presentar un helado.

Ejercicio 2. Un turista desea visitar 4 Estados de México, desea visitar en primer lugar El estado de Nuevo Ledn, posteriormente visitara El estado de
Querétaro, el tercer estado a visitar sera Hidalgo y el ultimo estado sera Guanajuato; Si existen 7 rutas diferentes de Nuevo Ledn a Querétaro, 6 rutas
diferentes de Querétaro a Hidalgo y 8 rutas de Hidalgo a Guanajuato. ; Cuantas alternativas o posibles rutas se le presentan al Turista para realizar su
viaje?
Consideraciones:

e Se definen los eventos:

Evento 1 — Rutas entre Nuevo Ledn y Querétaro

Eyento 2 — Rutas entre Querétaro e Hidalgo
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Evento 3 — Rutas entre Hidalgo y Guanajuato

e Se cuantifican los elementos de cada evento

N (Evento1) = 7 formas diferentes de llegar de Nuevo Ledn a Querétaro
N (Evento2) = 6 formas diferentes de llegar de Querétaro a Hidalgo

N (Evento3) = 8 formas diferentes de llegar de Hidalgo a Guanajuato

e Se multiplican, obteniendo asi las rutas en que se pueden visitar los cuatro estados.

Ejercicio 3. Un codigo de identificacion de un producto se forma con 4 digitos (del 0 al 9). 4 Cuantos cédigos diferentes se pueden formar considerando
que si se pueden repetir los digitos?

Consideraciones:

e Se definen los eventos:

Evento 1 — 1° digito

Evento 2 — 2° digito

Evento 3 — 3° digito

Evento 4 — 4° digito

e Se cuantifican los elementos de cada evento

N (Evento1) = 10, ya que hay 10 digitos posibles a colocar
N (Evento2) = 10, ya que hay 10 digitos posibles a colocar
N (Evento3) =

N (Evento4) =

e Se multiplican, obteniendo asi la solucién

Ejercicio 4. Si en el ejemplo del codigo de identificacion no es posible repetir los digitos ¢ Cuantos cédigos diferentes se pueden formar?
Consideraciones:
e Se definen los eventos:
Evento 1 — 1° digito
Evento 2 — 2° digito
Evento 3 — 3° digito
Evento 4 — 4° digito
e Se cuantifican los elementos de cada evento
N (Evento1) = 10, ya que hay 10 digitos posibles a colocar
N (Evento2) = 9, ya que hay 9 digitos posibles a colocar, ya no se pueden repetir los digitos
N (Evento3) = 8, ya que hay 8 digitos posibles a colocar, ya no se pueden repetir los digitos
N (Evento4) =

Jv —
v, S
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e Se multiplican, obteniendo asi la solucién
Ejercicio 5. Si Diana tiene 5 faldas, 3 sacos, 4 blusas y 2 pares de zapatos ¢;De cuantas maneras puede vestir asumiendo que todas las combinaciones
son agradables?

Consideraciones:

e Se definen los eventos:

Evento 1 — Faldas

Evento 2 — Sacos

Evento 3 — Blusas

Evento 4 — Zapatos

e Se obtiene la solucion semejante a los anteriores ejercicios.

TECNICA DE LA PERMUTACION  P=n!
Ejercicio 6. Tres componentes electrénicos - un transistor, un capacitor, y un diodo seran ensamblados en una tablilla de una television. Los
componentes pueden ser ensamblados en cualquier orden. ¢ De cuantas diferentes maneras pueden ser ensamblados los tres componentes?

Consideraciones:
Permutacion.
o Es todo arreglo de elementos en donde nos interesa el lugar o posicién que ocupa cada uno de los elementos que constituyen dicho arreglo (El
orden si importa). La expresion matematicaes: nl=n* (n—1)*(n—-2) *....*(2)*(1)

e Se representar los nombres de los componentes electronicos de la siguiente manera: Transistor — T, Capacitor — C, Diodo — D

Las diferentes maneras de ensamblar los componentes son llamadas permutaciones, y son las siguientes:

Posibilidad 1 - TD C

Posibilidad2 - DCT

Posibilidad 3 - C T D

Posibilidad4 — T CD

Posibilidad5 —->CDT

Posibilidad6 - D T C

e Por tanto existen 6 formas diferentes de ir ensamblando estos componentes electronicos en una tablilla de un televisor, es decir, el espacio
muestral seria el siguiente:

S ={TDC, DCT, CTD, TCD, CDT, DTC }

e El numero de permutaciones que pueden formarse con n objetos diferentes es:

nN=n*(Mn-1)*n-2)*..%2)*(1)
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e Utilizando esta férmula para solucionar el problema anterior, entonces, el total de permutaciones serian 3!, ya que son 3 piezas que se desean
ensamblar, que da como resultado 6.

e Para poder utilizar esta formula hay que considerar estas 3 condiciones:

a. Si deben ser considerados todos los elementos.

b. Si importa el orden

c. No se repiten los elementos.

Ejercicio 7. 8 amigos se reunen para poder ver el partido de fut-bol. En el cuarto de TV hay 6 lugares y Lalo consigue 2 sillas mas ¢ De cuantas formas
distintas pueden sentarse estas ocho personas para ver el partido de fut-bol?

Consideraciones:

o Se identifica el total de amigos elementos (n).

e Se sustituye en la ecuacion de permutacion.

e Se realiza la multiplicacion, observando que conforme se escoge a un amigo, no se vuelven a repetir.
e Obteniendo asi las distintas formas de sentarse los 8 amigos.

Ejercicio 8. ; Cuantos codigos de 5 caracteres se pueden formar considerando que todos los caracteres en el codigo deben de ser diferentes, y que los
caracteres a utilizar son 3,6, T, 7, U?

Consideraciones:

o Se identifica el total de elementos (n).

e Se sustituye en la ecuacion de permutacion.

e Se realiza la multiplicacion, observando que conforme se escoge un elemento, no se vuelven a repetir.
¢ Obteniendo asi las posibles formas de los cédigos.

Ejercicio 9. ;Cuantas palabras diferentes se pueden formar con la palabra TRAVIESO?, y ;Cuantas palabras diferentes se pueden formar que
empiecen con Ry terminen en O? Considerando que cada una de las letras se puede utilizar una sola vez y que cada una de las nuevas palabras que
se formen sea valida.

Consideraciones:
e Para el primer caso se consideran los procedimientos anteriores.

e Para el segundo caso se consideran también los procedimientos anteriores, pero se sabe que las letras R y O ya no, ya que son las que tienen
la condicion de que una debe considerarse al inicio y la otra al final de la palabra.

P2
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n

NPr=——
(n—r)!

Permutaciones con r elementos (r < n):

Ejercicio 10. Suponga que hay ocho tipos de computadora pero solo hay tres espacios disponibles para exhibirlas en la tienda de computadoras. ;De
cuantas maneras diferentes pueden ser arregladas las 8 maquinas en los tres espacios disponibles?

Consideraciones:
o Definir quiénes nyr, n = Total de elementos y r = nimero de elementos que se van a escoger, Por lo tanto para este tipo de técnicas de
conteo se considera la férmula de permutacién:

n!
(n—r)!
Entonces hay que calcular nPr = 8P3.

NnPr=

Técnica de la Combinacion

Ejercicio 11. Si de un grupo de 6 personas se van a seleccién a 3 personas para que realicen una actividad especial ;Cuantos grupos diferentes de 3
personas se pueden formar?

Consideraciones:
o Combinaciones: Es el numero de formas de seleccionar r objetos de un grupo de n objetos sin importar el orden. La férmula de combinaciones
n! . L .
es: nCr = ﬁ Donde: nCr = Es el numero de combinaciones considerando r elementos de un total de n elementos.
r‘(n-r)!

Sustituyendo los datos en la formula hay 20 formas de generar grupos de 3 personas.

Ejercicio 12. En una compania se quiere establecer un cédigo de colores para identificar cada una de las 42 partes de un producto. Se quiere marcar
con 3 colores de un total de 7 cada una de las partes, de tal suerte que cada una tenga una combinacion de 3 colores diferentes. ; Sera adecuado este
codigo de colores para identificar las 42 partes del producto?

Consideraciones:

e Seidentificanyr,n=7

e Se compara el resultado con las 42 partes del producto, si el resultado es mayor sera adecuado para identificar las 42 partes, y si no concluye

por qué no!
o Eltomar 3 colores de 7 posibles no es suficiente para identificar las 42 partes del producto, ya

.l
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Ejercicio 13. Juanita invité a sus amigos a cenar. Juanita tiene 10 amigos, pero solo puede pasar a la mesa a 6 personas
a. ¢De cuantas maneras los puede pasar a la mesa? si no le importa como queden acomodados.
b. Dos de sus amigos son un feliz matrimonio, Juanita decidié sentarlos a la mesa juntos. ;De cuantas maneras los puede pasar a la mesa?, si no le
importa como queden acomodados los demas.
c. Dos de sus amigos son enemigos, Juanita no los quiere sentar juntos a la mesa. ¢ De cuantas maneras los puede pasar a la mesa?, si no le importa
como queden acomodados los demas.

Consideraciones:

e Se realiza el mismo procedimiento con la aplicacion de la formula de combinaciones. Hay que determinar nCr = 1,Ce¢

e Para este inciso Juanita tiene 2 situaciones:
Situacion 1. Cuando pasa a la pareja en el grupo
Situacion 2. Cuando la pareja no pasa en el grupo.
Entonces, el total de formas sera la suma de las 2 situaciones.
Por tanto para el caso 1: si pasa a la pareja se busca la combinacién ( ,C,) (sCs)
Para el 2do caso: cuando la pareja no pasa (2Cy) (sCs).
El resultado de la suma seran las formas diferentes que puede Juanita pasarlos a la mesa sin importar el orden.

e Aqui la situacion es que soélo pase 1 de los 2. Por lo tanto de los 2 solo elegira a 1de ellos y de los 8 lugares que quedan elegira solo a 5, asi
que el producto de estas combinaciones es el resultado.
Probabilidad utilizando Técnicas de Conteo.

Ejercicio 14. Supongamos que lanzamos un dado balanceando y anotamos sus resultados. Determina la probabilidad de cada uno de los resultados.
Consideraciones:

e Para cada lado del dado se tiene un numero diferente, entonces la probabilidad de que aparezca cualquiera de ellas es de un lado entre seis
caras. Utilizando la formula:

_ _ n(A) _numaro de casos favorableasa A _k
B(AY = n (A)/n(3} = w($) uwmere de casesposibles
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Ejercicio 15. Calcula la probabilidad de obtener sol al lanzar una moneda al aire.
Consideraciones:

o Determina el espacio muestral (nUmero de casos posibles): 2

e Determina el numero de casos favorables: 1

e Sustituye en la formula:

nlA) _ munere ds casos favorablesa A _k

Pldl=n(4d)/nl 5= =
() (A)/n(S) (5] numare de cagos posiblas 1
Ejercicio 16. Se lanzan al aire tres monedas balanceandose y se anotan los resultados. Encuentra la probabilidad de los siguientes eventos:

a) Aparece maximo un sol.

b) Aparecen dos caras iguales y una diferente.

c) La primera o la tercera muestran sol.
Consideraciones:

Para el inciso a)
e Determina el espacio muestral (nimero de casos posibles), por medio de las técnicas de conteo(2x2x2)
e Determina el numero de casos favorables: {SAA, ASA, AAS, AAA} por lo tanto n(A)=4
e Sustituye en la formula:
nld} nuwmere da caser favorablara A

PA) = (4)/nlS) = ===

k
WMmATE a8 casas pasiblas T u

Consideraciones:
Para el inciso c)
e Determina el espacio muestral (nimero de casos posibles), por medio de las técnicas de conteo(2x2x2)
e Determina el nimero de casos favorables:
e Sustituye en la formula anterior.
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Ejercicio 17. Un dado es lanzado 200 veces, y se obtienen los siguientes resultados:

No. en el dado 1 2 3 4 5 6
Frecuencia 48 36 42 30 18 58
Calcula la probabilidad de que en los siguientes eventos salga:

a) Un 3.

b) Un nimero par.

c)ElI2065.

d) Un ndmero primo.
Consideraciones:

Para los 3 incisos
o Determina el espacio muestral (nUmero de casos posibles).

e Determina el nimero de casos favorables: sumando cada uno de los casos favorables, puesto que ya se tienen en la tabla
e Sustituye en la férmula para cada inciso:

n(d) _numere de casos faverables a 4
n(S) numere de casos postbles

B(AY = n (A} n(3) =

=E
(13

Ejercicio 18. En una familia de tres hijos, se registra el sexo de cada uno . Encuentra la probabilidad de los siguientes eventos.
a) Los hijos son del mismo sexo.
b) Maximo existe un hijo vardn.
¢) Cuando mucho existen dos mujeres.
Consideraciones:
Para el inciso a)
e Determina el espacio muestral (nimero de casos posibles)

A {MMM.FFFLu(4) = 2

e Determina el nimero de casos favorables:
e  Sustituye en la formula:

_ ) _ numare de cases faverablerad _k

B(A) = n(A)/n(S)

T ul8)  wmumare da casaspasihlas b7
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Consideraciones:

Para el inciso b) y c)
e Determina el espacio muestral (nimero de casos posibles)
e Determina el numero de casos favorables
e Sustituye en la formula:

n(4) _nwmare de casos faverablesad k&
(%) numare de casor postblas n

B(A) = w (A} n($) —

Ejercicio 19. En una urna se tienen 4 bolas azules, 3 negras y 2 rojas 4 Cuadl es la probabilidad de obtener a) una bola negra, b) una bola roja, c¢) una
bola azul, d)una negra o una roja.

Consideraciones:
Para los incisos a),b) y c)
e Determina el espacio muestral (nimero de casos posibles)
e Determina el numero de casos favorables: se considera para cada color
e Sustituye en la formula:
BOAY = 1 (A) () - n(A) _nwmsre de caser favorablera d _k

(5] numare de caros postblas 1

Consideraciones:

Para el inciso d)
o Determina el espacio muestral (nUmero de casos posibles)
o Determina el nimero de casos favorables. En este caso como son un evento u otro se suman los posibles resultados.
e Sustituye en la formula:

n(A) _ numere de caros faverablesad _ k

B(4) = n(a)/n(s) = 1n(5) T wmumere de casas posiblas Tu
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Ejercicio 20. Sea el experimento aleatorio de arrojar dos dados normales y sumar sus caras superiores, calcula la probabilidad de que la suma de los
puntos:

a)Sea7.

b) Sea 11.

c) Sea 4.

Consideraciones:
Para los 3 incisos:

e Determina el espacio muestral (nUmero de casos posibles), en este caso: ¥ = {11, (1.2], .. [6,6)}n(¥) = 36 porque (6x6)
o Determina el numero de casos favorables, para estos casos identificar exactamente los resultados como por ejemplo:

A = {Que la suma rea 7} = {(1,6),(6,1), (3.5).(52), (34),(,43)} n(d)=6

e Sustituye en la formula y obtener el resultado.

Ejercicio 21. Una urna tiene 15 bolas de la cuales, 5 son blancas y 10 son negras, si se seleccionan al azar dos bolas Calcula la probabilidad de los
eventos Ay B.

a) Ambas bolas son negras.

b) Ambas bolas son blancas.

Consideraciones:

Para el inciso a) y b)

o Determina el espacio muestral (niumero de casos posibles),se sugiere utilizar n(S) = 15C,
e Determina el niumero de casos favorables. En este caso n (A) = 1,Co y n (B) = 5C,

e Sustituye en la formula:

L]

nld) _numere de casers faverables a 4
n(S) numare de casos postblas

P(A) = n(AY/n(s) = -2
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Ejercicio 22. Una urna tiene 12 bolas blancas y 10 negras; se extraen sin reemplazo 6 bolas. Encuentra la probabilidad de obtener:
a) Al menos una bola blanca
b) Mas bolas negras que blancas o mas blancas que negras.
Consideraciones:

Para el inciso a) y b)
e Determina el espacio muestral (numero de casos posibles),se sugiere utilizar n(S) = ,,Cq
e Determina el nimero de casos favorables. En este caso n (A) = 2,C¢ — (10Cs )( 12Co )
e Sustituye en la formula:

n(A} numere da caser favarabler a A

P(4) = n(d)/n(S)= ==

k
mmATa g8 rasas pasiblas a

Ejercicio 23. En una fabrica hay 20 trabajadores, 4 hombres y 16 mujeres; se forma un comité de 5 trabajadores. Determina la probabilidad de que en el
comité se encuentre

a) Un hombre.

b) A lo mas 4 mujeres.

c) Mas hombres que mujeres.
Consideraciones:

Para el inciso a), b) yc)

o Determina el espacio muestral (numero de casos posibles),se sugiere utilizar n(S) = ,,Cs
e Determina el numero de casos favorables. En este caso n(A) = 16C4 * 4C1, N(B) = 16C4 * 4C1 + 16C3 * 4Co + 16C2 * 4C3 + 16C1 * 4C4, y N(C)
=16C2 ¥ 4C3 + 16C1 * 4Cy

e Sustituye en la formula:

w(Ad) memere de casos favorablesad k

1n(F) =7 tuumare ds cases nosiblas 1

P(A) = 1 (.4:1;:1:(5:1 -
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’ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
« con alep

| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 3: Calculo de eventos aleatorios
Resultado de Aprendizaje: 3.1 Calcula la probabilidad de eventos aplicando las técnicas de conteo y formulas relacionadas, para determinar
el numero de resultados posibles en un experimento aleatorio.

Ejercicio/Problemal/Actividad nim. 10 Resolver problemas con la técnica de la multiplicacion, con la técnica de la permutacion, la técnica
de la combinacién y aplicando las técnicas de conteo.

Problema 1. ;Cuantos codigos de 5 caracteres se pueden formar considerando que todos los caracteres en el cédigo deben de ser diferentes, y que
los caracteres a utilizarson A, 3,6, T, 7, U, X, 9, Z?

Problema 2. Suponga que un salén de clase esta constituido por 35 alumnos. El maestro desea que se nombre a los representantes del salén
(Presidente, Secretario y Tesorero). Determina de cuantas formas se puede construir este grupo de representantes.

Problema 3. ; Cuantas palabras diferentes se pueden formar si se consideran solo 6 letras del siguiente conjunto de letras (L, O, S, R, A, C, I, G, M, E)?
Problema 4. ; Cuantas combinaciones se pueden obtener al escoger a cuatro personas de un conjunto de siete?

Problema 5. En una caja hay 39 esferas, marcadas con los niumeros del 1 al 39. Si se toman al azar 6 esferas. ;Cuantas formas distintas pueden
resultar?

Problema 6. Suponga que se tiene una urna con 7 canicas cafés, 5 rojas y 3 blancas. Encuentra las probabilidades de extraer una pelota:

a) Café b) Roja c) Blanca d) Café o e) café o
roja blanca
f) roja o g) que no sea h) que no sea i) que no sea
blanca café roja blanca

Problema 7. Un comité de estudiantes esta formado por 4 estudiantes de primer semestre, 6 de segundo semestre y 8 de tercero si se escoge un
estudiante al azar. Hallar la probabilidad de que sea de:

a) 2° semestre
b) 3° semestre
c) 1°02° semestre.

: Modelo Académico de Calidad para la Competitividad TADA-00 67/136




’ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
« con alep

Tratamiento de datos y azar

Problema 8. En una empresa hay 50 obreros; a 35 les gusta su trabajo, 27 tienen buenas relaciones con su jefe, a 15 les gusta su trabajo y tienen
buenas relaciones con su jefe. Si se selecciona un obrero al azar, obtén la probabilidad de que:

a) No les guste su trabajo
b) No les guste su trabajo y no tenga buenas relaciones con su jefe.
c) Les guste su trabajo y no tengan buenas relaciones con su jefe o tengan buenas relaciones con su jefe y no les guste su trabajo.

Problema 9. En una reunion asistieron 20 hombres y 10 mujeres; del total de personas; la mitad de los hombres tiene ojos café. Hallar la probabilidad
de que una persona escogida al azar sea hombre o tenga ojos café.
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’ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
« con alep

| Nombre del Alumno: | | Grupo: | |
Unidad de Aprendizaje 3: Calculo de eventos aleatorios
Resultado de Aprendizaje: 3.2 Determina el comportamiento, propiedades y caracteristicas de los resultados de la variable aleatoria
conforme su funcion de densidad.

Ejercicio/ProblemalActividad num. 11 | Realiza ejercicios Analisis de las medidas de una distribucion.
Medidas de una distribucion de la variable aleatoria.

Ejercicio 1. ; Cual es el valor esperado de caras al arrojar cuatro monedas?

Consideraciones:
e Determina la probabilidad de cada uno de la variable aleatoria.
e Aplicar la férmula, sustituyendo. Recordando que f(x) es la probabilidad de cada variable

px = E(X) = xq * f(xq) + x2 * f(x2) + ... + X, * f(Xn)

Ejercicio 2. Suponga que “x”, representa el numero de errores que comete una secretaria en una hoja que escribe a maquina, suponga ademas que la

distribucion de probabilidad de los errores (que resulto de un analisis de la experiencia previa) es la siguiente

X 0 1 2 3
f(x) 0.22 0.25 0.23 0.30
Encontrar el numero esperado de errores.

Consideraciones:
e Aplicar la férmula .Recordando que f(x) es la probabilidad de cada variable

px = E(X) = x4 * f(xq) + x2 * f(x2) + ... + X, * f(xn)

2
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Ejercicio 3. Se lanzan 2 monedas; si aparecen caras iguales se gana $50,000, para cualquier otro resultado se pierde $45,000 ;Cual es la ganancia o
perdida esperada?

Consideraciones:
o Determina la probabilidad de cada una de las variables aleatorias.
e Aplicar la férmula .Recordar que f(x) es la probabilidad de cada variable

e = E(X) = xq " f(xq) + %2 * f(x2) + ... + X * f(x,)

La variancia de una variable aleatoria discreta se puede considerar como la desviaciéon promedio al cuadrado en torno a la media (Ex) tomada sobre
todos los valores.

V(X) =0’ = Z (xi—px ) *f(xi)

na

g = F O« FUE) - 48

imy

VARIANCIA

Ejercicio 4. ; Cual es la variabilidad de caras al arrojar cuatro monedas?

Consideraciones:
o Determinar la esperanza matematica.
e Sustituir en la formula para determinar la varianza, utilizar la que mas se te facilite.

VX) =0 = Z (xi—px ) *£(xi)

o® = Y U0 # FED - P
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Ejercicio 5. Sea el experimento de lanzar tres monedas y la variable aleatoria se identifica por el nimero de aguilas. Obtener la media, varianza y la

desviacion estandar de la variable aleatoria

Consideraciones:

o Determina la probabilidad de cada una de las variables aleatorias.
e Aplicar la férmula para obtener la media 6 valor esperado.
px = E(X) = x1 " f(xq) + X * f(x2) + ... + Xq * f(xn)
e Sustituir en la férmula para determinar la varianza, utilizar la que mas se te facilite.

V(X) =0 = Z (Xi— ux)z * f(Xi)
imy A SR R

e Obtener la raiz cuadrada de la varianza para obtener la desviacion estandar: & = ¥&*
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Tratamiento de datos y azar

| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 3: Calculo de eventos aleatorios
Resultado de Aprendizaje: 3.2 Determina el comportamiento, propiedades y caracteristicas de los resultados de la variable aleatoria
conforme su funcién de densidad.

Ejercicio/Problema/Actividad nim. 12 | Regyelve problemas de analisis de las medidas de una distribucion.

e Problema 1. Un una urna existen 4 canicas blancas y 6 verdes. Sea un juego que consiste en seleccionar una canica al azar. Si sale canica

blanca se gana 5 ddlares, si sale canica verde se pierde 4 délares. Obtenga la ganancia esperada, si el experimento se hace sin remplazo.

o Problema 2. Un fabricante de galletas gana 10¢ por cada galleta que no se rompe y pierde 2¢ por cada galleta que se rompe. Si el 18% de la

produccion de galletas se rompen ¢ Cual es la ganancia esperada?

o Problema 3. En una caja se encuentran esferas marcadas con los numeros 1, 3, 5, 7. Supongamos que el 25% de las esferas estan con el

nuamero 1; el 35% con el numero 3; el 12% con el ndmero 5; y el 28% con el nUmero 7, se extrae una esfera al azar varias veces con remplazo

¢, Cual es la media, varianza y desviacion estandar de la variable aleatoria?

f(x) 0.25 0.35

0.12

0.28
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’ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
« con alep

| Nombre del Alumno: | | Grupo: | |
Unidad de Aprendizaje 3: Célculo de eventos aleatorios
Resultado de Aprendizaje: 3.2 Determina el comportamiento, propiedades y caracteristicas de los resultados de la variable aleatoria
conforme su funcién de densidad.

Ejercicio/Problema/Actividad num. 13 | Realizar ejercicios de modelos probabilisticos

Modelos probabilisticos:
Distribucion binomial (Modelo de Bernoulli):

Ejercicio 1. El gobierno de Nuevo Ledn afirma que la prueba Enlace el cual es aplicado a nivel primaria y Secundaria en todo el pais, es un indicador
que motiva a las escuelas a mejorar su nivel académico en un 70% de las veces. Si este indicador se lleva a cabo 4 veces en el afio, cual es la
probabilidad de que:

a. Las 4 veces que se lleva a cabo en el afo el examen sea exitoso?

b. Alo mas 2 sean exitosas?

Consideraciones:

Para el a) tenemos:

o Extraer los datos del problema

¢ Numero de ensayos o0 numero de veces en las que se va a aplicar el examen (n=4) la variable X toma el valor de k (k=4)
e El numero de fracasos, probabilidad de éxito y probabilidad de fracaso (p,q=1-p).

n = 4 Tamano de la muestra o nimero de ensayos.
k = 4 Numero de éxitos.

n - k = 0 Numero de Fracasos.

p =0.7 Probabilidad de éxito.

g = 0.3 Probabilidad de fracaso.

! = Factorial de un numero.

e Sustituir los datos en la Funcion de distribucion de Probabilidad de la Distribucion Binomial

nl _
POY = k)m Plapdm o, oo yFrr—Tar® ")
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Para el b) tenemos:
e Numero de ensayos o numero de veces en las que se va a aplicar el examen (n=4) la variable X toma el valor de k (k=0,k=1y k=2))
e El ndmero de fracasos, probabilidad de éxito y probabilidad de fracaso (p,g=1-p).
e Sustituir los datos en la Funcién de distribucion Binomial las veces que sean necesarias.

1l
P = ) m PO )= (pk)(Q"'k):hm__ﬁ(FH)(ffﬂ'H)

e Sumar las probabilidades resultantes, para obtener la probabilidad correspondiente.

Ejercicio 2. Durante un estudio de sondeo, se obtuvo como resultado que el 40% de los articulos que se consumen en una tienda de autoservicio
corresponde a los articulos de origen japonés. Suponiendo que se seleccionan al azar 7 personas que han comprado articulos en esa tienda de
autoservicio.

a. ¢, Cual es la probabilidad de que soélo 5 personas hayan comprado un articulo de origen japonés?

b. ¢ Cual es la probabilidad de que por lo menos 6 personas hayan comprado articulos de origen japonés?

Consideraciones:

Para el a) tenemos:

Extraer los datos del problema

Numero de ensayos o numero de veces (n=7) la variable X toma el valor de k (k=5)

El nimero de fracasos, probabilidad de éxito y probabilidad de fracaso (p,q=1-p).

7, tamafo de la muestra.

5, nimero de éxitos. Ya que se desea que sélo 5 personas hayan consumido un articulo de origen japonés
k = 7-5= 2, numero de Fracasos.

0.4, probabilidad de éxito.

1

O T S5 XS

—-p=1-0.4=0.6, probabilidad de fracaso.
Sustituir los datos en la Funcién de distribucion de Probabilidad de la Distribucién Binomial.

b. Se esta pidiendo, se calcule la probabilidad de que por lo menos 6 personas hayan comprado un articulo de origen japonés, es decir, k puede ser
6,7

P(k) = P(6) + P(7)

Entonces, hay que obtener las probabilidades de obtener 6 y 7 éxitos para después sumarlas y encontrar la solucion.
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Ejercicio 3. Fernando Platas es un clavadista de talle mundial, se sabe que por cada clavado que ejecuta existe una probabilidad de 0.88 de que lo
realice perfectamente. El proximo mes se realizaran competencias internacionales en Tampa Bay . Todos los participantes registrados tendran 10
oportunidades para mostrar sus capacidadades, y deberan presentar minimo 5 clavados perfectos para poder ser aceptados. Fernando Platas se ha
registrado en dichas competencias.

a. ¢, Cual es la probabilidad de que Fernando Platas se considere aceptado en su sexta prueba?

b. 4, Cual es la probabilidad de que Fernando Platas se considere aceptado en su octava prueba?

Consideraciones:
a) y b) el valor de n, se considera la 6 y la 8 respectivamente, sustituir en la formula.

Ejercicio 4. En cierta ciudad, el numero de coches modelo 2001 o posteriores representa 30% del parque vehicular. Si se escoge una muestra aleatoria
de 5 coches, calcula la probabilidad
a) de que al menos dos sean 2001 o posterior.
b) que en esta muestra haya cuando menos dos y maximo cuatro coches.
Consideraciones:
Para el inciso a):
e Extraer los datos del problema

¢ Numero de ensayos (n=5) la variable X toma el valor de k (k=2,3,4 y5) porque wid
e El numero de fracasos, probabilidad de éxito y probabilidad de fracaso (p,q=1-p).
o Para este caso se recomienda el uso de tablas.

1
P(x22)=1-Y_ b(1,5,0.3)
0

P
n|x |0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
510 | 0.5905 0.3277 0.1681 0.0778 | 0.0313
1 10.9185 0.7373 0.5282 0.3370 | 0.1875
2 | 0.9914 0.9421 0.8369 0.6826 | 0.5000
3 10.9995 0.9933 0.9692 0.9130 | 0.8125
4 | 1.0000 0.9997 0.9976 0.9898 | 0.9688
5 |.1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 | 1.0000
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Para el inciso b):

Extraer los datos del problema

Numero de ensayos (n=5) la variable X toma el valor de k (k=2,3,4) porque P(4=x=2)
El niumero de fracasos, probabilidad de éxito y probabilidad de fracaso (p,q=1-p).
Para este caso se recomienda el uso de tablas.

4 1
P@42x22) == > b(4,5,0.3)- > b(1,5,0.3)
0 0

DISTRIBUCION DE POISSON
Ejercicio 4. El numero promedio de perfumes venidos en una hora es de 5. Se desea saber cual es la probabilidad de que en determinada hora se
realicen:

a) 3ventas
b) 6 ventas.

Consideraciones

e Extraer los datos del problema: la constante positiva o media de la distribucion A4 =np, en este caso ya e | ejercicio la da; 5 y la variable

aleatoria x para el inciso a) x=3
e Sustituir en la férmula de distribucion de Poisson para determinar los resultados :

g=a 3%
xl

Fla) m
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Ejercicio 5. Los clientes de una gasolinera, llegan a una bomba ocupada en promedio de 3 por minuto. La gasolinera desea saber la probabilidad de

que en un minuto determinado se presenten dos o menos llegadas para establecer el nUmero de bombas que deben estar funcionando para dar un
mejor servicio.

Consideraciones

Extraer los datos del problema: la media de la distribucion es A = 3.
e la variable aleatoria x para este caso (x<2); por lo tanto: sumar las probabilidades de P(x=0) + P(x=1) + p(x=2)
e Sustituir en la férmula de distribucion de Poisson para determinar los resultados y poder sumar:

g=a 3%
x}

P} =

e Tomando en cuenta que la variable aleatoria toma varios valores en este ejercicio, se pueden utilizar las tablas de la distribuciéon de Poisson.
e La primer columna presenta los diversos valores que x puede tomar (x<2)

e El primer renglén presenta los diversos valores de la Media

e Como se sabe estas tablas son acumuladas y donde cruzan la columna 2, con el renglén 3. Es el resultado de la probabilidad.

e Se sugiere realizarlo de las dos formas para verificar su resultado.

Aproximacion a la distribuciéon binomial por medio de la distribucion de Poisson

Ejercicio 6. Una fabrica de refrescos produce 11,400 refrescos diarios y se reparten pedidos (muestras) de 200 refrescos para cada uno de los centros
comerciales. Si en la muestra no aparecen mas de dos elementos defectuosos se acepta el lote de refrescos.
¢,Cual es la probabilidad de que un lote sea aceptado, suponiendo que la probabilidad de defectuoso es del 1%?

Consideraciones:

e Extraer los datos del problema: la media de la distribucién es 4 = np, n (es la muestra) y p (es la probabilidad del refresco defectuoso).

e la variable aleatoria x para este caso (x<2) puesto que para ser rechazado el lote debe tener mas de dos refrescos defectuosos; por lo tanto:

sumar las probabilidades de P(x=0) + P(x=1) + p(x=2) para que sea aceptado el lote.
e Considerando que la variable aleatoria toma varios valores en este ejercicio, se pueden utilizar las tablas de la distribucién de Poisson.
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Ejercicio 7. Durante la revisidon de latas de aluminio en una planta productora, se identifican 0.4 imperfecciones en promedio por minuto. Determine las
probabilidades de identificar

a) Una imperfeccion en 3 minutos.

b) Al menos dos imperfecciones en 4 minutos.

¢) cuando mas una imperfeccion en 10 minutos.

Consideraciones:
Para el inciso a)
e Extraer los datos del problema: la media de la distribucion es A = 0.4 en un minuto, por lo que se deben considerar el promedio por el tiempo
transcurrido. Para el primer inciso 4 = 0.4(3)
e la variable aleatoria x para este caso (x=1) ya que para solo pide una imperfeccion.
e Se sustituyen los datos, y se obtiene el resultado.

Para el inciso b)

o Extraer los datos del problema: la media de la distribucién es A = 0.4 en un minuto, por lo que se deben considerar el promedio por el tiempo
transcurrido. En este caso.d = 0.4(4)

e la variable aleatoria x para este caso es x=2.

e Se buscan los datos en tablas, y se obtiene el resultado, como en el gjercicio 3.

Ejercicio 8. Una compafiia decidi6 otorgarles a sus 3,000 empleados una prestacion poco usual. Si se sabe que la probabilidad de que un empleado
haga uso de esa prestacion es 0.001.
a) ¢ Cual es la probabilidad de que ningin empleado de las 3,000 que tiene la empresa haga uso de esa prestacion?
b) ¢ Cudl es la probabilidad de que por lo menos 10 empleados hagan uso de esa prestaciéon?
Consideraciones:

Para el inciso a)

o Extraer los datos del problema: la media de la distribucién es 4 =np, n(numero de empleados) p(probabilidad de éxito, en este caso es 0.001)

e la variable aleatoria x para este caso (x=0) ya que ningun empleado haran uso de esa prestacion.

e Se sustituyen los datos en la férmula, y se obtiene el resultado.

Para el inciso b)

o Extraer los datos del problema: la media de la distribucion es 4 =np, n(ndmero de empleados) p(probabilidad de éxito, en este caso es 0.001)
e la variable aleatoria x para este caso (x=10)

e Se busca el valor en tablas y se resta 1 menos el valor encontrado.
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Distribucion Normal
Ejercicio 9

Una empresa maquiladora de telas para uniformes escolares, realizé un estudio sobre el tiempo de vida util de una nueva tela que desea lanzar al
mercado y detectd que la tela tiene una duracién promedio de 18 meses y una desviacion estandar de 2 meses. El gerente de la empresa maquiladora,
esta interesado en saber:

a) ¢, Qué probabilidad hay de que la tela tenga un tiempo de vida superior a los 20 meses?

b) ¢ Qué probabilidad hay de que la tela tenga una vida inferior a los 14 meses?

c¢) ¢ Qué probabilidad hay de que esta tela tenga un tiempo de vida entre los 14 meses y 20 meses?

Suponga que el comportamiento de esta variable aleatoria es normal.
Consideraciones:
o Extraer los datos del problema (Encontrar media de distribucion normal ( p), Desviacién estandar (o) y la variable aleatoria (x))
Para el a):
e lavariable aleatoria es x > 20
e  Sustituir en la féormula para encontrar a Z

Zm A=
v
e En este caso x se convierte en Zy 20 en el valor(cantidad) resultante de Z (1.00)
e Buscar Z en la tabla de distribuciéon normal
e El valor obtenido es el acumulativo , y como P(x > 20) = P(Z > 1) , la probabilidad buscada es: 1 - P(Z < 1)
e Sustituir valores y encontrar la solucion.
Para el b):

e Extraer los datos del problema (Encontrar media de distribucion normal ( p), Desviacién estandar (o ) y la variable aleatoria (x))
e lavariable aleatoriaes x < 14
e  Sustituir en la férmula para encontrar a Z

e En este caso x se convierte en Zy 14 en el valor(cantidad) resultante de Z
e como P(x < 14),, la probabilidad buscada es: P(Z <)
e Buscar Z en la tabla de distribucion normal, determinando asi el resultado

Para el c):
e Extraer los datos del problema (Encontrar media de distribuciéon normal ( p), Desviacion estandar (o ) y la variable aleatoria (x))
e |a variable aleatoria es 14 < x < 20
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e  Sustituir en la férmula para encontrar a Z, y Z, , ya que se tratan de dos valores de x
Zm A=
v

o Eneste caso x se convierteen Z,y Z,
e Como P( 14 < x < 20)., la probabilidad buscada es: P(14 < x ¢« 20) = P( < Z« )
e Buscar Z,y Z; en la tabla de distribucién normal, obtener la resta respectiva y se determina asi el resultado.

Ejercicio 10Una empresa paga a sus empleados un salario promedio de $30 por hora con una desviacion estandar de $3. Si los salarios estan
distribuidos en forma normal.

a) ¢ Qué porcentaje de los trabajadores recibe salarios entre $25 y $28 por hora?

b) ¢ Cuél es el minimo salario que reciben los empleados que representan el 5% mas mejor pagados?

Consideraciones:

Para el inciso a):

e Extraer los datos del problema (Encontrar media de distribuciéon normal ( p), Desviacion estandar (o ) y la variable aleatoria (x))
e la variable aleatoria es 25 < x < 28

e  Sustituir en la férmula para encontrar a Z, y Z, , ya que se tratan de dos valores de x
o =
FA .
)

e En este caso se realiza como el ejercicio anterior (c) y el resultado final se multiplica por 100, ya que piden porcentaje y no probabilidad.

Para el inciso b):
e Extraer los datos del problema (Encontrar media de distribuciéon normal ( p), Desviacion estandar (o))
Considerando el 5% mejor pagados. Representar en la grafica de la curva normal el 5% mejor pagados, es decir el 5% mas alto.
En probabilidad es 0.05, y buscando en tablas de la normal equivale a 0.95
Buscar la probabilidad dentro de la tabla de la normal estandarizada e identificar qué valor de Z lo genera
En caso de que no haya un valor exacto. Tomar el que mas se le acerque en caso que se encuentre entre 2 valores, obtener un promedio
de ambos.
e Utilizar la férmula, para despejar el valor de la variable X:

o=
v

om

o En este caso el despeje queda: X1=Z10+p
e Sustituir valores y determinar la solucion
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Ejercicio 11. Los cocientes intelectuales de 500 personas se distribuyen normalmente, es decir, se aproximan a una curva normal, con y=100 y 0=10
¢,Cual es la probabilidad de que una persona escogida al azar tenga un cociente intelectual entre 100 y 110 inclusive?

Consideraciones:

Extraer los datos del problema

La variable que se va a estudiar es X1y X,

Determinar los valores de Z1y Z,

Realizar la diferencia entre los dos valores obtenidos.

Con ayuda de la grafica obtener el resultado e interpretacion.

Ejercicio 12. Calcular las siguientes probabilidades usando las areas bajo la curva normal estandar. Realizar una curva para cada inciso, sefialando el
area pedida.

a) P (Z=-0.70)

b) P (Z<3)

c) P(P(-25< 2Z2<1.70)

d) P (Z=-1.25)

e) P (0.10=Z<3.49)

Consideraciones:
o Extraer los datos del problema
e Con ayuda de la grafica obtener el resultado e interpretacion.
e Realizar la diferencia entre los valores obtenidos.

Relacion entre la distribucién normal y la distribucién binomial.

Si se sabe que X una variable aleatoria con distribucion binomial con media (u) = np y una varianza ¢~ = np (1-p) con n muy grande (n >30), una
aproximacion a la distribucién binomial utilizando la distribucion normal estandarizada, nos generaria la siguiente férmula de transformacion.

z'-x-#- A —np

e T

Ejercicio 13. Una universidad de alto prestigio, creé un nuevo campus en el estado de Querétaro y esta contratando personal; el 40% de las solicitudes
son aceptadas ¢,Cual es la probabilidad de que en un grupo seleccionado al azar de 65 solicitudes se acepten a mas de 307

Consideraciones:

o Extraer los datos del problema

e n =065 (son las solicitudes que se toman al azar)

.l
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e p=40% = 0.40 (probabilidad de éxito)
e Determinar el promedio np

e Determinar la desviacién estandar o = -/np(1 — p)

e Lavariable que se va a estudiar es x > 30
e Obtener el valor tipificado con la férmula:
E_x-y
[

e Con ayuda de la gréfica obtener el resultado e interpretacion.
De otro modo; Este problema nos presenta una distribucion binomial con una muestra n > 30 y una probabilidad de éxito p, ya que n > 30 utilizaremos la
férmula de transformacion de la normal estandarizada como una aproximacion a la binomial. Por tanto, lo que podemos calcular el valor tipificado
directamente:

X =ng

*.-‘EMI -p)

Fm

Ejercicio 14. Una empresa cuenta con una linea de corte de lamina, si se sabe que el 10% de las laminas cortadas terminan en mal estado. Del corte
de lamina total de un dia, se seleccionan 100 laminas aleatoriamente ¢ Cual es la probabilidad de que al menos 8 laminas se encuentren en mal estado?
Consideraciones:
o Extraer los datos del problema
e n =son las laminas que se toman al azar
e p=10% = 0.10 (probabilidad de éxito)
e Determinar el promedio np

e Determinar la desviacion estandar o = -/np(1— p)

La variable que se va a estudiar es x = 8

e Obtener el valor tipifi{gado con la férmula:

-

im :

[
e Con ayuda de la grafica obtener el resultado e interpretacion.
e O directamente con la férmula; con la que se te facilite.

X -
Tm g
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| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 3: Calculo de eventos aleatorios
Resultado de Aprendizaje: 3.2 Determina el comportamiento, propiedades y caracteristicas de los resultados de la variable aleatoria
conforme su funcién de densidad.

Ejercicio/ProblemalActividad nim. 14 | pesolver problemas de modelos probabilisticos

Distribucion binomial (Modelo de Bernoulli):

Problema 1. Un aspirante al puesto de Gerente administrativo de una reconocida empresa, necesita acreditar 5 pruebas con pase de excelencia, si la
probabilidad de obtener un pase de excelencia es de 0.4

a. ¢ Cual es la probabilidad de obtener el puesto en la octava prueba?
b. ¢, Cual es la probabilidad de obtener el puesto en la quinta prueba?

Problema 2. La probabilidad de que cierta clase de componente sobreviva a una prueba de choque dada es de 0.7, encuentre la probabilidad de que
sobrevivan exactamente dos de los siguientes cuatro componentes que se prueben.

Problema 3. La probabilidad de que un paciente se recupere de una rara enfermedad sanguinea es 0.4. si se sabe que 15 personas contraen esta
enfermedad, ¢, Cual es la probabilidad de que:

a) Sobrevivan al menos 10,

b) Sobrevivande 3a 8

c) Sobrevivan exactamente 5?

DISTRIBUCION DE POISSON

Problema 4. Los clientes de una gasolinera, llegan a una bomba ocupada en promedio de 3 por minuto. La gasolinera desea saber la probabilidad de
que en un minuto determinado se presenten dos o menos llegadas para establecer el nUmero de bombas que deben estar funcionando para dar un
mejor servicio.

Problema 5. Del ejercicio anterior, supéngase que se desea conocer la probabilidad de que en cierto minuto lleguen minimo 6 personas a una bomba
ocupada. El término minimo, implica que el valor mas pequefio que x puede tomar es 6, es decir, puede tomar el valor de 6, 7, 8, 9,... etc. Es decir x = 6;
X puede ser 6, 7, 8, 9,....etc.
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Aproximacion a la distribuciéon binomial por medio de la distribuciéon de Poisson

Problema 6. Se tiene una poblacion de 10,000 personas, si la probabilidad de seleccionar a una mujer en esa poblacion es de 0.02; encuentre la
probabilidad de que por lo menos haya 2 mujeres en una muestra tomada al azar de 40 personas.

Problema 7. Si en un estudio realizado en una prestigiosa universidad reflejo que 1 de cada 2,000 estudiantes retrasan sus estudios por cuestiones de
transporte. Si la universidad cuenta con 45,000 estudiantes. Determina:

a) La probabilidad de que por lo menos 15 estudiantes retrasen sus estudios por cuestiones de transporte.

b) La probabilidad de que a lo mas 20 estudiantes retrasen sus estudios por cuestiones de transporte.

Distribucion Normal

Problema 8. Las estaturas de 300 estudiantes se distribuyen de manera normal de tal forma que el promedio es igual 152 cm y su desviacion es de 35
cm. Determina la probabilidad de estudiantes con estaturas:

a) Mayor o igual a 160 cm

b) Menor o igual a 156cm

c) Mayor o igual a 145¢cm

d) Entre 140y 167 cm

Problema 9. Si los salarios en México se distribuyen de manera normalmente con u igual a $150 al dia con una desviacion de $ 15 ; calcular:
a) La puntuacion tipificada que le corresponda a 165 (2)
b) La probabilidad de que una persona gane entre $145y $160
¢) La puntuacion tipificada que le corresponda a 180
d) La puntuacion tipificada que le corresponda a 140
e) La probabilidad de que una persona gane mas de $180

Problema 10. Un fabricante afirma que los focos que produce su compaiiia tienen una duracion promedio de 1000 horas con un varianza de 14400.
Supoéngase que se compran 36 de estos focos.

a) ¢Cual es la probabilidad de que tengan una duracién menor a 970 horas?
b) ¢Cudl es la probabilidad de que tenga una duracién entre 900 y 1020 horas?
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Problema 11. Las ventas mensuales realizadas por una tienda de autoservicio, sigue una distribuciéon normal con una media de $800,000.00 y una
desviacion estandar de $50,000.00. La tienda de autoservicio, desea conocer:

a) El rango de valores entre los que se encuentra aproximadamente el 68% de las ventas mensuales.

b) El rango de valores entre los que se encuentra aproximadamente el 95% de las ventas mensuales.

c) El rango de valores entre los que se encuentra aproximadamente el 99% de las ventas mensuales.

Relacién entre la distribucién normal y la distribucién binomial.
Problema 12. La probabilidad de que un paciente se recupere de una rara enfermedad de la sangre es de 0.4. si se sabe que 100 personas contraen

esta enfermedad , ;Cual es la responsabilidad de que menos de 30 sobrevivan?

Problema 13. Una prueba de opcion multiple tiene 200 preguntas cada una con cuatro respuestas posibles de las que solo una es la correcta. Cual es
la probabilidad de que con puras conjeturas se obtengan de 25 a 30 respuestas correctas para 80 de los 200 problemas acerca de los que el estudiante
no tiene conocimientos?

Problema 14. Un proceso para fabricar un componente electrénico tiene 1% de defectuosos. Un plan de control de calidad es seleccionar 100 articulos
del proceso, y si ninguno esta defectuoso el proceso contintda. Use la aproximacion normal a la binomial para encontrar

a) La probabilidad de que el proceso continue con el plan de muestreo que se describe;
b) La probabilidad de que el proceso continde aun si estd mal (es decir, si la frecuencia de componentes defectuosos cambia a 5% de defectuosos
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| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 4: Determinacion de parametros de una poblacion
Resultado de Aprendizaje: 4.1 Calcula la estimacién puntual y por intervalos para determinar la confiabilidad y exactitud de los resultados de
las constantes tipicas que la caracterizan.

Ejercicio/Problema/Actividad num. 15 | Resolvers ejercicios en los que determine el valor y la confiabilidad de un parametro poblacional de los resultados
de una o mas muestras a partir de la estimacion puntual y por intervalos

Error maximo de estimacion y tamafio de la muestra.

Ejercicio 1. Un supervisor intenta utilizar la media de una muestra aleatoria de tamafio n=150para estimar la aptitud mecanica promedio (la cual se
mide con cierta prueba) de los obreros de la linea de ensamblado en una gran industria. Si por su experiencia puede suponer que @ = .2 para tales

datos, ¢ Qué podemos asegurar con una probabilidad de 0.99sobre la medida maxima de este error?

CONSIDERACIONES:

e Identificarn, &, yp

e Determina = con a=1-p y calcula

I’-.'IIR

e Ultiliza las tablas de la distribucion normal estandar para determinar el valor de E'g a partir del valor 1-a/2, interpolando si es necesario.

L

e (Calcula el error maximo de estimaciéon con la formula.

<
E:Eq*—
T va

Ejercicio 2. En una investigacion se quiere determinar el tiempo promedio que un mecénico tarda en intercambiar los neumaticos de un automovil, y
ademas desea poder asegurar con una confianza del 95% que la media de su muestra sea a lo sumo de 0.50 minutos. Si puede presumir por
experiencia que @ m 1.& minutos ¢ qué tamafo debe tener la muestra?

CONSIDERACIONES:

e IdentificarE, =, yp
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e Determina o« con a=1-p y calcula

[N =]

e Utiliza las tablas de la distribuciéon normal estandar para determinar el valor de Z= a partir del valor 1-a/2, interpolando si es necesario.

e Calcula el tamano de la muestra despejando n de la formula:

E=2Z

&

R
-
a@la

Ejercicio 3. En seis determinaciones del punto de fusion del estafio, un quimico obtuvo una media de 232.26 grados Celsius con una desviacion
estandar de 0.14 grados. Si utiliza una media como punto de fundicién real del estafio ;qué puede asegurar el quimico con una confianza del 98%
acerca del error maximo?

CONSIDERACIONES:
e Identifica el valor de n=6, S=0.14 y p=0.98
e Determina el valor de = con a=1-p y calcula ;

e Utiliza las tablas para determinar #&;_para n-1 grados de libertad

e Calcula el error maximo de estimacion con la formula

5
Em tﬁfi'ﬁ

Estimacion por intervalos para muestras grandes y pequenas
Ejercicio 4. Una muestra aleatoria de tamafio n=100 se extrae de una poblaciéon con # =g,1. Dado que la media muestral es x= 21.6,

construye un intervalo de confianza del 95% para la media de la poblacion u.
CONSIDERACIONES:

e Identifica los valoresde n, s, py =
e Determina = con a=1-py calcula

&

e Utiliza las tablas de la distribucién normal estandar para determinar el valor de ZE a partir del valor 1-a/2, interpolando si es necesario.
z

e Determina el intervalo de confianza utilizando la férmula:

o P=Zatem<pu<f-+ Fi*—=
g v W e
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Ejercicio 5: La perdida promedio en el peso de n=16 aspas de cierto intervalo de tiempo en el molino de aspas es de 3.42 gramos, con una desviacion

estandar de 0.68 gramos. Construye un intervalo con nivel de confianza del 99% para la perdida promedio real del peso de las aspas en las condiciones
establecidas.

CONSIDERACIONES:
e |dentifica el valor de n=6, S=0.14 y p=0.98
e  Determina el valor de = con a=1-py calcula =

o Utiliza las tablas para determinar EE’ _para n- -1 grados de libertad

e Determina el intervalo de confianza con la férmula:

E—- t:r.; —< kw4 t:r.

:=||'==

Teorema del limite central.
Ejercicio 6. Seleccionamos aleatoriamente una muestra de tamafio 100 de una poblacién cuya medida es iy una desviacion estandar de 6, ;,Cual es

la probabilidad de que la media muestral diste de & menos de una unidad?, esto es F{ p—1 « & « p + 1),

CONSIDERACIONES:
e Esta probabilidad se puede hallar utilizando la distribucién de probabilidad normal y la férmula de la variable estandar

e |dentifica los valores de las variables n, la media y la desviacion estandar de la poblacién, donde sus valores son: 100, FiFmop=1 y 6
respectivamente
e Determina la variable estandarizada Z, y con la férmula:

—ﬂ'

im
I

Obteniendo un valor negativo.
. . . S =+l . .
¢ Determina el segundo valor de la variable estandarizada, ahora , obteniendo un valor positivo.

e Determina la probabilidad para el intervalo: Pipr—1 # F & s + 1) m P{=167 # 2 « 1.67) utilizando las tablas de distribucion de
probabilidad normal.
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Pla—1 R4 o+ 1) m P (—167 % 2 = 1,67)™ 2P0 =2 « 1.67)m 2{0.4528) m 0.9080

Ejercicio 7. En un examen de caracter nacional, las calificaciones produjeron 4 = 74 % & = L, ; Qué tan grande puede ser una muestra de candidatos

de la universidad X para que tengamos 10% de probabilidad que la calificacién media sea inferior a 70?
CONSIDERACIONES:

Esta probabilidad se puede hallar utilizando la distribucién de probabilidad normal y la férmula de la variable estandar
La probabilidad para Fif« 70l es igual a 0.10.

Buscar el valor de z; , tal que, por interpolacién inversa en la tabla de areas bajo la curva normal, encontramos que z;, debe ser igual a —
1.28.

Sustituir los valores en la férmula :

- E-
T m LR = fiay T
Fi
Despejar el valor de n, para determinar el tamafio de la muestra

Ejercicio 8. Los nifios de un kinder tienen estaturas que estan distribuidas de manera aproximadamente normal con respecto a una media de 39
pulgadas y una desviacion estandar de 2 pulgadas. Se toma una muestra de tamafio 25 y se calcula la medida maestral x . ; Cual es la probabilidad de

que este valor medio este entre 38.5 y 40 pulgadas?
CONSIDERACIONES:

P2

Esta probabilidad se puede hallar utilizando la distribucion de probabilidad normal y la férmula de la variable estandar.
Encontrar P{38.5 < & « 40.0)

Determina la variable estandarizada Z, y con la formula:

-
E- F‘;r_#
=

ik Obteniendo un valor negativo y uno positivo

Determina el valor de la probabilidad en el intervalo: F{3§3 « & « 40.0) m F (=122 «g « 2,807 utilizando las tablas de distribucién de
probabilidad normal
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Estimacion por intervalos de confianza para medias poblacionales
Ejercicio 9.Las medidas de los diametros de una muestra al azar de 200 cojines de bolas hechos por una maquina durante una semana dieron una

media de 0.824 pulgadas y una desviacion tipica de 0.042 pulgadas. Halle los limites de confianza del a) 95% y b) 99% para el diametro medio de todos
los cojines.

a) Los limites de confianza del 95% son

— & 042
¥t z,—== 0824 +1.96 — = 0,824 +0.006
tr—= 196 —— +

b) Los limites de confianza del 99% son

_ & 0.04:2
Ft z.—=082¢ t2.—— = 0.62¢ + 0.008
‘N 200

Ejercicio 10. Al medir el tiempo de reaccidn, un psicélogo estima que la desviacion tipica del mismo es de 0.05 segundos. ¢ cual sera el numero
de medidas que debera hacer para que sea de a) 95% y b) 99% la confianza de que el error de su estima no excedera de 0.01 segundos?

a) Los limites de confianza de 95% son

— 1985 1.96
'l —_F ot error de le estime oF _F o7 omonde ¢ — 000 =
N N
£ 1.26)(0.08)

7@ tiene gue o error sera iguai a 01 s w 26,04, por

I
o tante, 5o pusde eataren ia confianza de 98% de que of error de ia
getima Fera menor de Q.01 5i N ez 97 o mayor,

b) Los limites de confianza de 99% son
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abBe 2.5840.50)

At — entonces ——— 001 lo e
'\FH ! 'fl‘fﬁ - r BT T g

= {2.58)(0.05)

ST = 129 Estonosda que N = 166.41,por tants,

F¢ pusde estar en la confianca de 99% de que ol error de la eatime sera menor

de 0] 5L N ez 16T o mayar.

Estimacion por intervalos de confianza para diferencia entre medias poblacionales

Ejercicio 11. Una muestra de 150 bombillas de fabricante A se dieron una vida madia de 1 400 horas y una desviacién estandar de 120 horas. Una
muestra de 100 bombillas del fabricante B dieron una vida media de 1 200 horas y una desviacion estandar de 80 horas. Hallé los limites de confianza
de a) 95% y B 99% para la diferencia de las vidas medias de las poblaciones Ay B.

Soluciones:

a) Los limites de confianza de 95 % son :

VD
1400 —1 200 £ 1200 £ '.1..'95-4[@ +m =200 £+ 248

Se puede esperar con 95% de confianza que la diferencia de las medias de las poblaciones se encuentre entre 175 y 225 horas.

b) Los limites de confianza de 99% son:

' 120°  80°
1 400 = - lgats e = 5
1400 =1200 1+ 2 ﬂ'lSﬂ 100 Z00 T 328

Se puede esperar con 99% de confianza que la diferencia de las medias de las poblaciones se encuentre entre 167 y 2233 horas.
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| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 4: Determinacion de parametros de una poblacion
Resultado de Aprendizaje: 4.1 Calcula la estimacion puntual y por intervalos para determinar la confiabilidad y exactitud de los resultados de
las constantes tipicas que la caracterizan.

Ejercicio/Problema/Actividad nim. 16 | Resolver problemas de estimacion puntual y por intervalos

Determinacién de la estimacion por intervalos de confianza

Problema 1. La media y la desviacion tipica de las cargas maximas soportadas por 60 cables las dan 11.09 toneladas y 0.73 toneladas,
respectivamente. Halle los limites de confianza de

a) 95%

b) 99% para la media de las cargas maximas de todos los cables producidos por la compania.

Problema 2. La media y la desviacion tipica de los didametros de una muestra de 250 remaches fabricados por una compania son 0.72642 pulgadas y
0.00058 pulgadas respectivamente. Halle los limites de confianza de a) 99% b) 98%, c) 95% para el diametro medio de todos los remaches fabricados
por la compania.

Problema 3.Si la desviacion tipica de la duracién de los tubos de television se estima que es de 100 horas, ;,Qué tamafio se muestra debera tomarse
para que sea de a) 95%, b) 90%, c) 99% la confianza de que el error en la madia de la duracion estimada no exceda de 20 horas?

Problema 4. ; Cuales seran los tamafos d muestra en el problema anterior si el error en la duracion media estimada no debe superar las 10 horas?

Problema 5.Una muestra de 200 cerrojos producidos por una maquina mostro que 15 eran defectuosos, mientras que 100 cerrojos de otra maquina 12
eran defectuosos. Halle los limites de confianza del a) 95% b) 99% para la diferencia de proporciones de cerrojos defectuosos de las dos maquinas.

Problema 6. Una compania fabrica cojines de bolas que tiene un peso medio de 0.638 libras y una desviacion tipica de 0.012 libras. Halle los limites de
confianza de a) 95% b) 99% para los pesos de los lotes de 100 cojines cada uno.
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| Nombre del Alumno: |

' Grupo:

Unidad de Aprendizaje 4:

Determinacion de parametros de una poblacion

Resultado de Aprendizaje:

4.2 Prueba una aseveracion acerca de una propiedad de la poblacion de acuerdo con la muestra aleatoria de la
misma

| Ejercicio/Problemal/Actividad nim. 17 | Resolver ejercicios que prueben una hipétesis relativa a un parametro

Pruebas de hipétesis.

Ejercicio 1. Supongase que en una agencia de proteccion al consumidor desea aprobar la afirmacion de un fabricante de pinturas segun la cual el
tiempo promedio de secado de su nueva pintura de “secado rapido” es de 20 minutos. Asi que se gira instrucciones a un miembro de su equipo de
investigacion para que pinte 36 tableros con el contenido de 36 diferentes botes de 1 galén de pintura, a fin de rechazar la afirmacién de que la media
de los tiempos de secado excede 20.75 minutos; de otra manera, aceptara la afirmacién y en cualquier caso tomara las medidas correspondientes. Si la
desviacion estandar de tales tiempos de secado es de 2.4 minutos.

CONSIDERACIONES:

e Identificar que la media real es de p =20 minutos.
e Investiga en primer lugar la posibilidad de que la media muestral exceda 20.75 minutos, P(x>20.75)
e Determina la variable estandarizada Z con la féormula:

Zmit
R

e Determina el valor de la probabilidad en el intervalo: P (x>20.75)=1 — P (Z<20.75) utilizando las tablas de distribucién de probabilidad normal
con el valor de Z, aplicando interpolacion si es necesario.

e Se afirma que la probabilidad de rechazar erroneamente la hipotesis n=20 es el valor determinado anteriormente.

o Consideramos una p diferente a 20 minutos, es decir, por ejemplo una media real de y=21 minutos

e Determinar la probabilidad para una media muestral menor o igual a 20.75 minutos
— Determina la variable estandarizada Z, y con la férmula:

Zmid
i

— Determina el valor de la probabilidad en el intervalo: P (x<20.75)= 1- P (Z<20.279), utilizando las tablas de distribucion de probabilidad
normal con el valor de Z, aplicando interpolacion si es necesario.

Se afirma que la probabilidad e equivocarse al aceptar la hipétesis u=20 es el valor aproximadamente determinado anteriormente.

P2
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Nota: las caracteristicas de esta prueba de hipétesis se resumen en la siguiente tabla:

Se acepta H Se rechaza H
— e Sila hipodtesis H es verdadera y se acepta, o falsa
Decision Error de y se rechaza, la decisién sera correcta en ambos

H es verdadera correcta , casos.
tipo | e Si se la rechaza y es verdadera, se rechaza
i erréneamente (error de tipi | con probabilidad =q,
Error de Decision llamado nivel de significancia); y si es falsa y se
) acepta, se le acepta errébneamente (error de tipo
Hes falsa tipo Il correcta II, con probabilidad =g).

e Para este problema a=0.03 y f=0.27 cuando p=21

Hipétesis nula y pruebas de significancia

Ejercicio 2. Del ejercicio 1 identifica la hipotesis nula y la alterna.
CONSIDERACIONES:
e La hipotesis nula es y=20 minutos

e La hipdtesis alterna es p > 20.

Ejercicio3. Si deseamos mostrar que el tiempo promedio requerido para efectuar cierta tarea es menor de 15 minutos, identifica la hipétesis nula y
alterna:

CONSIDERACIONES:
e La hipotesis nula es y=15 minutos

e La hipdtesis alterna es p < 20.
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Ejercicio 4. Un fabricante de utensilios esta considerando la conveniencia de adquirir una nueva maquina para grabar las piezas de lamina metalica. Si
g es el numero promedio de piezas de buena calidad grabadas por hora en su maquina actual y si g es el promedio correspondiente a la nueva
magquina, el fabricante quiere probar la hipotesis nula p=p, contra una alternativa adecuada ¢ Cual seria la hipotesis si

a) No quiere comprar la nueva maquina a menos que sea mas productiva que aquella con la que trabaja actualmente.

b) Quiere comprar la maquina nueva (la cual ofrece alguna otras caracteristicas atractivas) a menos que sea menos productiva que la que tiene
actualmente.

CONSIDERACIONES:

e Foérmula una hipétesis nula simple y una hipétesis alterna apropiada que se acepte cuando la hipétesis nula sea rechazada

La hipodtesis nula es p=u, y la alternativa es p>pu, y adquirira la nueva maquina solo si la hipétesis nula puede rechazarse.

La hipdtesis alterna es p=g, Yy la alternativa es p<u, y adquirird la maquina nueva a menos que la hipétesis nula pueda rechazarse
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| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 4: Determinacion de parametros de una poblacion
Resultado de Aprendizaje: 4.2 Prueba una aseveracion acerca de una propiedad de la poblacion de acuerdo con la muestra aleatoria de la
misma
Ejercicio/Problema/Actividad nim. 18 | Resolver problemas que prueben una hipétesis relativa a un parametro

Pruebas de hipétesis

Problema 1.Sup6n que a una empresa de ingenieria se le pide verificar la seguridad de una presa ;Qué tipo de error cometeria si se equivoca al
rechazar la hipétesis nula de que la presa es segura? ;Qué tipo de error cometeria si se equivoca al aceptar la hipétesis nula de que la presa es
segura?

Problema 2. Supén que deseamos probar la hipétesis nula de que un dispositivo anticontaminante para automdéviles es eficaz. Explica en qué
condiciones cometeriamos un error de Tipo I y en qué condiciones cometeriamos un error de Tipo Il.

Problema 3. Si el criterio del ejercicio 1 se modifica de tal manera que la afirmacién del fabricante de pinturas es rechazada para x >20.50 minutos,
calcula

a) la probabilidad de cometer un error de tipo I;

b) la probabilidad de cometer un error de tipo Il cuando p =21 minutos.

Problema 4. Un proceso para fabricar tubos de acero esta bajo control si el diametro de cada tubo tiene una medida de 3.000 pulgadas con una
desviacion estandar de 0.0250 pulgadas. Para verificar si el proceso esta bajo control, una muestra aleatoria de tamafo n=30 se toma todo los dias y la
hipotesis nula es p= 3.000 se rechaza si la muestra ¥ es menor que 2.9960 o mayor que 3.0040. Encuentra:

a) la probabilidad de un error Tipo |

b) la probabilidad de cometer un error de Tipo Il cuando p=3.0050 pulgadas.
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Problema 5. Supén que en el ejemplo del tiempo de secado del ejercicio 1, n se cambia de 36 a 50 mientras que todo lo demas permanece igual.
Calcula:

a) la probabilidad de cometer un error de Tipo |

b) la probabilidad de cometer un error de Tipo Il cuando p= 21 minutos.

Problema 6. Se desea probar la hipétesis nula g = 100 libras contra la hipétesis alterna g < 100 libras con base en una muestra aleatoria de tamafo n =
40 extraida de una poblacion con o = 12. ; Para qué valores de x debe rechazarse la hipétesis nula si la probabilidad de un error de tipo I es & = 0.01?

Problema 7. Supdn que, para una poblacion determinada o =8.4 pulgadas cuadradas, queremos probar la hipotesis nula p =80.0 pulgadas cuadradas
contra la hipétesis alterna pu<80.0 pulgadas cuadradas con base en una muestra aleatoria de un tamafno n = 100
a) si la hipétesis nula se rechaza para x < 78.0 pulgadas cuadradas y en los demas casos es aceptada, ¢,cudl es la probabilidad de cometer un
error de Tipo 1?

b) ¢ Cual es la respuesta a la parte(a) si la hipétesis nula es ;| >=80.0 en lugar de p =80.0 pulgadas cuadradas?

"

Problema 8. Si la hipétesis nula p = Mo debe probarse con base en una gran muestra aleatoria contra la hipétesis alterna g < Ho (0 B > Mo), la
probabilidad de cometer un error de Tipo | debe ser ay la probabilidad de un error de Tipo Il debe ser B para p = y;, puede mostrarse que el tamafio
de una muestra requerida es

Donde o2 es la variancia de la poblacion.

a) Se desea probar la hipétesis nula g = 40 contra la hipotesis alterna g < 40 con base en una gran muestra aleatoria de una poblaciéon con o = 4. Si la
probabilidad de cometer un error de Tipo | es 0.05 y la probabilidad e cometer un erro de Tipo Il es 0.12 para p = 38, encuentra el tamafio requerido de
la muestra.

b) supongamos que queremos probar la hipétesis nula p = 64 contra la hipotesis alterna g < 64 para una poblacion cuya desviacion estandares o = 7.2.
¢, De qué tamano debe ser la muestra que extraigamos si a debe ser 0.05 y B debe ser 0.01 para p = 61?7 ;Ademas, para que valores de x debe

rechj}se la hipétesis nula?
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Problema 9. El departamento de policia de una ciudad esta estudiando la convivencia de reemplazar los neumaticos de sus vehiculos con llantas
radiales. Si gy es el nUmero promedio de millas que obtienen con los neumaticos que usan actualmente y si g, es el numero promedio de millas que
obtendran con los nuevos, la hipétesis nula que querran es gy - pz = 0.

a) ¢ Qué hipdtesis alterna deberia utilizar si no quieren comprar llantas radiales a menos que sea probado definitivamente que dan mejor kilometraje?
En otras palabras, el peso de la prueba se coloca sobre las llantas radiales y los neumaticos actuales se conservan a menos de que la hipétesis nula
pueda rechazarse.

b) ¢Qué hipotesis alterna deberian emplear si estan ansiosos de adquirir las nuevas llantas (las cuales tienen algunas otras caracteristicas
atractivas) a menos de que realmente den un kilometraje mucho méas pobre que las llantas actuales? Notese que ahora el peso de la prueba cae
sobre los neumaticos actuales, los cuales seran conservados sélo si la hipotesis nula puede rechazarse.

Problema 10. Un productor de plastico moldea por eyeccién calcula que su existencia diaria promedio es de 1,250 unidades, Una nueva politica de
mercado se esta llevando a cabo y se desea probar la hipétesis nula de que la existencia diaria promedio se aun la misma. ;Qué hipétesis alterna
deberia utilizar si

a) ¢ Se desea saber si la nueva politica cambia o no la existencia diaria promedio:
b) Se desea demostrar que la nueva politica en realidad reduce la existencia diaria promedio:

c¢) La nueva politica sera retenida con tal de que no pueda mostrarse que en realidad incrementa la existencia diaria promedio?
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| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 4: Determinacion de parametros de una poblacion
Resultado de Aprendizaje: 4.2 Prueba una aseveracion acerca de una propiedad de la poblacion de acuerdo con la muestra aleatoria de la
misma
Ejercicio/Problema/Actividad num. 19 | Resolver ejercicios de pruebas de hipotesis relativas a una media.

Pruebas de hipétesis con respecto a una media
Ejercicio 1. Deseamos probar con base en m = 2% determinaciones y con un nivel de significancia de a= 0.05 si la conductividad térmica de cierto tipo

de ladrillo es 0.340, como se asegura. Segun informacion recabada en estudios similares, podemos esperar que la variabilidad de tales
determinaciones esta dada por ¢ = 0.010.

CONSIDERACIONES:
e Aplica las cinco etapas para abordar un problema consistente de pruebas de hipotesis:

1. Formulamos una hipétesis nula simple y una hipdtesis alterna apropiada que aceptamos cuando la hipétesis nula debe ser
rechazada.

2. Especificamos la probabilidad de un error de tipo I; si es posible, conveniente o necesario, podemos especificar también la
probabilidad de errores de tipo |l para alternativas particulares.

3. Con base a la distribucién muestral de un estadistico apropiado, construimos un criterio para probar la hipétesis nula contra la
alternativa determinada.

4. Calculamos de los datos del valor del estadistico sobre el cual se basa la decision.

5. Decidimos rechazar la hipotesis nula , aceptarla o nos abstenemos de tomar una decision.

1. Hevotests mlamy = 3,340
Hipotesiz alternan g n 0340
Nivel de signiffeanciora = 003

e Lahipotesis alterna es bilateral debido a que deseamos rechazar la hipétesis nula si la media de las determinaciones es significativamente
menor o mayor que 0.340.

e 2. Calculamos las probabilidades de acuerdo a las regiones criticas de la siguiente tabla:
REGIONES CRITICAS PARA PROBAR = pip

(POBLACION NORMAL Y & CONOCIDA, O GRANDES MUESTRAS)
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Hipotesis alterna Rechazamos la hipétesis nula si:
B g =g
B g e
I —Iag
MR o
I wZag
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e Tomamos el nivel de significancia para a= 0.05, por lo tanto, determinamos las lineas divisorias, o valores criticos a partir de P=1-a ,
buscando el valor en la tabla de distribuciéon normal estandar y si es necesario in terpolar, para encontrar el valores correspondiente de -Z1 y
Z2.son alternativas unilaterales

e Para las alternativas bilaterales tomando a=0.025 determinamos las lineas divisorias, o valores criticos a partir de P=1-a , buscando el valor
en la tabla de distribucion normal estandar y si es necesario in terpolar, para encontrar el valores correspondiente de -Z1y Z2

e Tomamos el nivel de significancia para a= 0.01, por lo tanto, determinamos las lineas divisorias, o valores criticos a partir de P=1-a ,
buscando el valor en la tabla de distribuciéon normal estandar y si es necesario in terpolar, para encontrar el valores correspondiente de-Z1y
Z2.son alternativas unilaterales

e Para las alternativas bilaterales tomando a=0.005 determinamos las lineas divisorias, o valores criticos a partir de P=1-a , buscando el valor
en la tabla de distribucion normal estandar y si es necesario in terpolar, para encontrar el valores correspondiente de -Z1y Z2.

e 3.Suponemos una media de0.343 de las 35 determinaciones

e Criterios; Rechazamos la hipotesis si £ % =1.Y% 2z > 1.9%, donde
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(o B BRI
e Calculos; FAvn 0.0V ey '

o Decision: Puesto que z =1.77 cae sobre el intervalo de -1.96 a 1.96, la hipotesis nula no puede rechazarse; dicho en otros términos, la
diferencia entre & = 345 ¥ x = 0.240 puede atribuirse al azar.

e El area total bajo la curva normal estandar a la izquierda de -1.77 y a la derecha de 1.77, y es igual a 2(1-0.9616)= 0.768. Este valor excede
de 0.05, lo cual concuerda con el resultado anterior; pero obsérvese que dar una probabilidad de cola no nos exime de la responsabilidad de
especificar el nivel de significancia antes de que la prueba se efectué.

Ejercicio 2.Una empresa de transportes desconfia de la afirmacion de que la vida util promedio de ciertos neumaticos es al menos de 28000. Para
verificar la afirmacion, se colocan 40 de estos neumaticos en sus camiones y obtiene una vida util promedio de 27463millas con una desviacién estandar
de 1348 millas. ¢ Qué puedes concluir de ese dato si la probabilidad de un error de tipo 1 es a lo sumo 0.01?
CONSIDERACIONES:
o PRIMER ETAPA: Hipotests rulfo: g = 25,000 nrilias
Hipatests alterne x « 25,00 0nillas
e ETAPA 2: Nivel de significancia & = 2.01
e ETAPA 3: Criterio; Puesto que la probabilidad de un error del Tipo | es mas grande cuando u = 28, 000 millas, procedemos como si
estuviésemos probando la hipétesis nula u = 28, 000 millas contra la hipotesis alterna u = 28, 000 millas con un nivel de significancia de
0.01. Asi pues, la hipdtesis nula debe rechazarse si z « =2.2%. dande

_F-py
eiin
Con & reemplazado por s.
o ETAPA 4: Calculos:
— E?,&#E-EEW =252
1,343/va0

e ETAPA 5: Decision: Puesto que z = -2.52 es menor que -2.33 la hipdotesis nula debe rechazarse; en otras palabras, se confirma la sospecha
de la empresa de que u =28,000 millas. Si el tamafo de la muestra es muy pequefio y se desconoces &, las pruebas descritas no pueden
aplicarse.
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Ejercicio 3: Las especificaciones para cierta clase de banda exigen una resistencia media a la ruptura de 180 libras. Si cinco de las bandas
(aleatoriamente seleccionadas en diferentes cajas) tienen una resistencia media de 169.5 libras, con una desviacién estandar de 5.7 libras, prueba la
hipotesis nula de que & m L0 fibraz contra la hipotesis alterna de que: # = 180 ffbras con un nivel de significaneia de 001,

CONSIDERACIONES:
e 1. Hipotesis nula: = 180 [ibras
Hipotesis alterna: g = 180 fibras
2. Nivel de significancia;e = .21
3. Criterio; Rechaza la hipétesis nula sit « —3,747. donde 3.747 es el valor de tqo¢ para 5-1 = 4 grados de libertad y

= '-"z_- B
t F i
e 4. Calculos
_ leV.e=-130 _
t= T 412

e Decision: Dado que t = -4.12 es menor que — 3.747, la hipdtesis nula debe rechazarse: en otras palabras, la resistencia a la ruptura esta por
debajo de las especificaciones. La probabilidad exacta de la cola o valor p, no puede ser determinada a partir de la tabla 4,
pero es igual a 0.0073.
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[ 'Nombre del Alumno: | | Grupo: | |
Unidad de Aprendizaje 4: Determinacion de parametros de una poblacion
Resultado de Aprendizaje: 4.2 Prueba una aseveracion acerca de una propiedad de la poblacion de acuerdo con la muestra aleatoria de la
misma
Ejercicio/ProblemalActividad num. 20 | poqojver problemas de pruebas de hipotesis relativas a una media.

Pruebas de hipoétesis con respecto a una media

Problema 1. De acuerdo con las normas establecidas para un examen de aptitud mecanica, las personas de 18 afios deberian promediar 73.2 con una
desviacion estandar de 8.6. Si 45 personas de esa edad aleatoriamente elegidas promediaron 76.7, prueba la hipotesis nula de que u = 73.2 contra la

hipotesis alterna de que g = ¥2.2 con un nivel de significancia de 0.01.

Problema 2.Las pruebas efectuadas en una muestra aleatoria de 40 motores diesel producidos por un gran fabricante mostraron que tenian una
eficiencia térmica promedio de 31.4%, con una desviacion estandar de 1.6%. Dado un nivel de significancia de 0.01, prueba la hipétesis nula de que
u=32.3% contra la hipétesis alternativa de que g = 332, 5%)

Problema 3. En 64 horas de produccién aleatoriamente escogidas, la media y la desviacion estandar del niumero de piezas aceptables producidas por
una maquina de estampado automético son m 1023+ 7 m 14#. ;Con un nivel de significancia de 0.05 nos permiten estos resultados rechazar la

hipotesis nula de que g m 1090 contra la hipotesis alterna de que g = 1,000F

Problema 4. Un oceandégrafo quiere verificar si la profundidad media en cierta region es de 67.4 brazas, como previamente ha registrado ¢Qué puede
concluir con un nivel de significancia de 0.01 si los sondeos efectuados en 40 puntos aleatorios en la regién producen una media de 69.3 brazas, con
una desviacion estandar de 5.4 brazas?

Problema 5. En una discusion entre la administracion y el personal, de cierta planta salié a colaciéon que los trabajadores tardan en promedio 32.6
minutos para llegar al trabajo. Si una muestra aleatoria de 60 trabajadores tardo en promedio 33.8 minutos, con una desviacién estandar de 6.1 minutos.
¢ Podemos rechazar la hipotesis nula de que i m 32,% contra la hipétesis alterna de que g &= 22.% con un nivel de significancia de 0.05?

Problema 6. En una muestra aleatoria de seis varillas de acero se obtuvo una resistencia media a la compresiéon de 58,392 psi (libras por pulgada
cuadrada) con una desviacion estandar de 648 psi. Emplea esta informacién y un nivel de significancia de « = 0.0Z para probar si la media de la

resistencia real a la comprension del acero del cual proviene esta muestra de 58,000 psi.
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Problema 7. Dada una muestra aleatoria de 5 envases de diferentes lotes, queremos probar si la proporcion efectiva de cierta clase de helados es
mayor que 14%. ¢ Qué podemos concluir, con un nivel de significancia de 0.01 sobre hipétesis nula de que # = 14%; si la muestra tiene la media =

=14.9% la desviacion estandar s=0.42%"7

Problema 8. Un técnico de laboratorio asegura que, en promedio, no tarda mas de 7.5 minutos en efectuar una tarea determinada. Si se cronometro 20
veces en la ejecucion de la tarea, obteniendo ¥ = 7.9y s= 1.2 y la probabilidad de un error de Tipo | es a lo sumo 0.05, 4 constituye esto una prueba en

contra de la afirmacion del técnico?

Problema 9. Pruebas efectuadas con seis modelos experimentales de motores mostraron que permanecieron operando durante 24, 28, 21, 23,32 y 22
minutos con un galén de cierta clase de combustible. Si la probabilidad de cometer un error Tipo | es a lo sino 0.01. 4 Es esto una evidencia en contra de
la afirmacién de que en promedio esta clase de motor operara al menos durante 29 minutos por galon de esta clase de combustible?

Problema 10. Cinco mediciones del contenido de alquitran de cierta clase de cigarrillo producen los resultados 14.5, 14.2 ,14.4, 14.3 y 14.6 mg por
cigarrillo. Prueba que la diferencia entre el promedio de esta muestra que es ¥ = 14.4, y la media del contendié de alquitran que indica el fabricante, y =

14.0, es significativo en @ = .08
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Guia Pedagogica y de Evaluacion del Modulo.

Tratamiento de datos y azar

| Nombre del Alumno: | ' Grupo:
Unidad de Aprendizaje 4: Determinacion de parametros de una poblacion
Resultado de Aprendizaje: 4.2 Prueba una aseveracion acerca de una propiedad de la poblacion de acuerdo con la muestra aleatoria de la
misma
Ejercicio/Problemal/Actividad nium. 21 Resolver ejercicios de regresion lineal simple para el ajuste de curvas e inferencias basada
en minimos cuadrados

Ajuste de lineas por el método de minimos cuadrados

Ejercicio 1. Los siguientes datos son las mediciones de la velocidad del aire y del coeficiente de evaporacién de las gotitas de combustible en una

turbina de propulsion

(mme/seg.) Y

20 60 100 140 180 220 260 300 340 380
Velocidad del aire
(cm/seg.) X
Coeficiente de ‘0.18 | 0.37 0.35 0.78 0.56 0.75 1.18 1.36 1.17 1.65
evaporacion

Ajusta una linea recta a estos datos por el método de minimos cuadrados, y utiliza para estimar el coeficiente de evaporacion de una gotita cuando la

velocidad del aire es de 190 cm/seg.
CONSIDERACIONES:

e n=10
e Calcula la sumatoria de x utilizando la ecuacionZE, , x; = 2,000,

e Calcula la sumatoria: %, x%; =332,000

e Calcula la sumatoria: £, ¥ = 833,
e Calcula la sumatoria : Z&,, &y = 2,175,420
e Aplica las ecuaciones normales:

Zhay Fym art b D 4 y
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#

i % T
Fonmeg }ox b IFZ.%‘%
&g

e Se sustituyen valores obteniendo el sistema de ecuaciones:

8.35=10a+2,0005 ....... 1
2,175.40 = 2,000 a + 532,000 b&....... 2

e Se resuelve el sistema, donde a=0.069 y b= 0.0038
e Se sustituyen los valores de a y b en la ecuacion lineal: y = 0.069 + 0.0038 =

¢ Se predice el coeficiente de evaporacion, sustituyendo la velocidad del aire para x= 190 cm/seg. Obteniéndose 0.79 mm?*/seg.

Ejercicio 2. Conforme el ejercicio anterior, construye un intervalo con un nivel de confianza del 95% para el coeficiente de regresion a.
CONSIDERACIONES:

e Calcula:

L & _
oLV =9.1097
e Obtenemos en primer término los valores muéstrales aplicando las féormulas:

118 I P
- P r
E'H_“EIF}a EL}E
=1 i=1
k13 k13 3
Fpp — U E Ky — E Xy E Fu
i—1 i—1 i—1
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1 1
g.=n) x% — X,
i=1 i=1
e Calculos:

S . = 10(532, 000) - (2,000)* = 1,320,000
8, ™10(9.1097) - (8.35)% = 21.3745
5 4y =10(2,175.40) - (2,000)(8.35) = 5,054.00

e Se determina la estimacion de @ “con la férmula:

Yo N = Gngpi® — GL S U (L7450 — (s U™
Tt Ty 1100 (80 1,320.000)

g2 = =0.0253

Guia Pedagogica y de Evaluacion del Modulo.
Tratamiento de datos y azar

e Secalcula #gze = 2.306 para 10 - 2 = 8 grados de libertad, se obtienen los limites con una confianza del 95%

e Se determina los limites de confianza para el coeficiente de regresion con la formula:

Stk JE
ATz 3&{% bt by gﬁ\!i

- - 2
Donde:a=pV-b-X y b==%

Em.'

) F T
Entonces: 0.069+ (2.306)(0.159) lem,m (20003
+f  100(1320.000)
e Elintervalo de confianza es :

-0.164<0<0.302
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Ejercicio 3. Con base en al ejercicio 1, prueba la hipotesis nula de que = 0 contra la hipétesis alterna de que B = 0 con un nivel de significancia 0.05.

CONSIDERACIONES:
1. Hipétesis nula: B =0
Hipotesis alterna: B £ 0
2. Nivel de significancia: a = 0.05

3. Criterio: Se rechaza la hipotesis nula si t < -2.306 o t >2.306, donde 2.306 es el valor de to.025 para 10-2 = 8 grados de libertad.
4. Calculalos: Usando la férmula:

t= b-E, , z-.z'w-t- ly:*,ee -

e 5. Decisidon. Dado que t = 8.36 sobre pasa a 2.306, la hipétesis nula debe ser rechazada; concluimos que existe una relacion entre la velocidad
del aire y el coeficiente de evaporacion promedio. (La relacion se linea por las suposiciones que fundamentan la prueba.)

Ejercicio 4. En relacion al ejercicio 1, construye un intervalo con un nivel de confianza del 95% para el coeficiente de evaporacion medio cuando la
velocidad del aire es 190 cm/seg.
CONSIDERACIONES:

e Aplica la férmula:

L
aiTWE.gs,{-ﬁéEL

e Elintervalo de confianza es:

DT &g+ 1005 < OF1
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’ Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Médulo:
« con alep

Nombre del Alumno: Grupo:
Unidad de Aprendizaje 4: Determinacion de parametros de una poblacion
Resultado de Aprendizaje: 4.2 Prueba una aseveracion acerca de una propiedad de la poblacién de acuerdo con la muestra aleatoria de la
misma
Ejercicio/Problemal/Actividad nim. 22 | Resolver problemas de regresion lineal simple para el ajuste de curvas e inferencias basada
en minimos cuadrados

Problema 1. Una compaiiia de productos quimicos desea estudiar los efectos que el tiempo de extraccion tiene en la eficiencia de una operacién de
extraccion, obteniendo los datos que aparecen en la siguiente tabla:

eficlencia de extraccion (mMmuros) tiempo de sxtraceion (%)
X y
27 57
45 64
41 80
19 46
35 62
39 72
19 52
49 77
15 57
31 68

(a) Dibuja un diagrama de dispersion para verificar que una linea recta se ajusta bien a los datos, bosqueja una linea recta a ojo, y con ella predice
la eficiencia de la extraccion que puede esperarse cuando el tiempo de extraccion es de 35 minutos.

(b) Ajusta una linea recta a los datos con el método de minimos cuadrados y utilizala para predecir la eficiencia de extraccién que puede esperarse
cuando el tiempo de extraccién es de 35 minutos.
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Problema 2.Verifica los valores obtenidos para a y b en la parte (b) del problema anterior, utilizando las siguientes féormulas.

_ &2 HEr- En)(En)

AT - (5, 2
b ) = (S XD

1) = {E, )2

Guia Pedagogica y de Evaluacion del Modulo.
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Problema 3. En la tabla siguiente, x es la fuerza de tension aplicada a una probeta de acero en miles de libras y Vv es la elongacion resultante en

milésimas de pulgada:

X 1

2

3

4

5

6

y | 14

33

40

63

76

85

(a) Grafica los datos para comprobar si es razonable suponer que la regresion de y sobre x es lineal.

(b) Emplear las férmulas del problema anterior para hallar la linea de minimos cuadrados y con ella predice la elongacién cuando la tension es de

3.5 miles de libras

Problema 4. Conforme al ejercicio anterior, construye un intervalo con un nivel de confianza del 95% para [, la elongacion por miles de libras de

fuerza de tension y encuentre los limites de prediccion del 95% para la elongacion de una probeta cuando & = .8 miles de libras.
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Problema 5. La siguiente tabla indica cuantas semanas trabajo una muestra de seis personas en una estacion de inspeccién de automoviles y el
numero de unidades que cada uno inspecciono entre el mediodia y las 2 P.M. en un dia cualquiera:

Ndmero de nimero de automoviles
Femanas empicadas iepercionades

13
21
23
14
15
21

—_—
DO = O~NN

(a) Emplea las férmulas del problema 2 o directamente resuelve las ecuaciones normales para calcular la linea de minimos cuadrados que nos
permitira predecir el valor de la ¥ en funcion de.x

(b) Con el resultado de la parte (a) calcula cuantos automéviles puede esperarse que inspecciones alguien que ha estado trabajando en la estacion
de inspeccién durante 8 semanas en un periodo determinado de 2 horas.

Problema 6. En relacion con el problema anterior, prueba la hipotesis nula § m 1.Z contra la hipotesis alternativa § # 1.& con un nivel de significancia
de significancia de 0.05.

Problema 7. De acuerdo con el problema 5 encuentra.
(a) un intervalo de confianza del 95 % para el numero promedio de automdéviles que el periodo determinado inspecciona una persona que ha
estado trabajando en la estacién de inspeccién por un periodo de 8 semanas.
(b) los limites de prediccion del 95% para el nUmero de automoviles que inspeccionara en el periodo determinado una persona que ha estado
trabajando en la estacion de inspeccion durante 8 semanas.
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Problema 8. Los datos siguientes son relativos a los residuos de cloro en una alberca en diversos momentos después de que se ha tratado con

productos quimicos.

nigmere de horag regiduesde clorg
(Partes por millon)

= 2000 A~N

N o
W ru®

O

(a) Ajusta una linea de minimos cuadrados con la que podamos predecir los residuos de cloro en funcién del niumero de horas después de que la
alberca ha sido tratada con los productos quimicos.

(b) Utiliza la ecuacion de la linea de minimos cuadrados para estimar los residuos de cloro en la alberca 5 horas después de que se ha tratado con
productos quimicos.

Problema 9. En relacion en el ejercicio anterior, construye un intervalo con un nivel de confianza del 95% para .

Problema 10. Con base en el problema 8 prueba la hipétesis nula de que & = =@.12 contra la hipbtesis alterna de que & % =013, con un nivel de

significancia de 0.01.
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Problema 11. Las materias primas empleadas en la produccion de una fibra sintética son almacenadas en un lugar en donde no se tiene control sobre
la humedad .Las mediciones de la hiumedas relativa en el lugar de almacenamiento y la humedad en una muestra de las materias primas (ambas en
porcentaje) en 12 dias dieron los siguientes resultados.

Humedad contenido de humedad
X y
42 12
35 8
50 14
43 9
48 11
62 16
31 7
36 9
44 12
39 10
55 13
48 11

(a) Dibuja un diagrama de inspeccion para verificar si es razonable suponer que la regresion de y sobre x es lineal.

(b) Ajusta una linea con el método de minimos cuadrados.

(c) Encuentra un intervalo con un nivel de confianza del 95% para el contenido de humedad de las materias primas cuando la humedad del lugar de
almacenamiento es del 40%
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Il. Guia de Evaluacion del Modulo

Tratamiento de datos y azar
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7. Descripcion

La guia de evaluacion es un documento que define el proceso de recoleccion y valoracion de las evidencias requeridas por el médulo desarrollado y
tiene el propdsito de guiar en la evaluacién de las competencias adquiridas por los alumnos, asociadas a los Resultados de Aprendizaje; en donde
ademas, describe las técnicas y los instrumentos a utilizar y la ponderacion de cada actividad de evaluacion. Los Resultados de Aprendizaje se definen
tomando como referentes: las competencias genéricas que va adquiriendo el alumno para desempefarse en los ambitos personal y profesional que le
permitan convivir de manera arménica con el medio ambiente y la sociedad; las disciplinares, esenciales para que los alumnos puedan desempefarse
eficazmente en diversos ambitos, desarrolladas en torno a areas del conocimiento y las profesionales que le permitan un desempefio eficiente,
autonomo, flexible y responsable de su ejercicio profesional y de actividades laborales especificas, en un entorno cambiante que exige la
multifuncionalidad.

La importancia de la evaluacién de competencias, bajo un enfoque de mejora continua, reside en que es un proceso por medio del cual se obtienen y
analizan las evidencias del desempefio de un alumno con base en la guia de evaluacién y rubrica, para emitir un juicio que conduzca a tomar
decisiones.

La evaluacion de competencias se centra en el desempefio real de los alumnos, soportado por evidencias validas y confiables frente al referente que es
la guia de evaluacion, la cual, en el caso de competencias profesionales, estd asociada con una norma técnica de competencia laboral (NTCL), de
institucion educativa o bien, una normalizacion especifica de un sector o area y no en contenidos y/o potencialidades.

El Modelo de Evaluacion se caracteriza porque es Confiable (que aplica el mismo juicio para todos los alumnos), Integral (involucra las dimensiones
intelectual, social, afectiva, motriz y axiologica), Participativa (incluye autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion), Transparente (congruente con
los aprendizajes requeridos por la competencia), Valida (las evidencias deben corresponder a la guia de evaluacion).

Evaluacion de los Aprendizajes.
Durante el proceso de ensefianza - aprendizaje es importante considerar tres categorias de evaluacion: diagnéstica, formativa y sumativa.

La evaluacion diagnoéstica nos permite establecer un punto de partida fundamentado en la deteccion de la situacion en la que se encuentran nuestros
alumnos. Permite también establecer vinculos socio-afectivos entre el PSP y su grupo. El alumno a su vez podréa obtener informacién sobre los aspectos

P2
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donde debera hacer énfasis en su dedicacion. EI PSP podra identificar las caracteristicas del grupo y orientar adecuadamente sus estrategias. En
esta etapa pueden utilizarse mecanismos informales de recopilacién de informacion.

La evaluacion formativa se realiza durante todo el proceso de aprendizaje del alumno, en forma constante, ya sea al finalizar cada actividad de
aprendizaje o en la integracion de varias de éstas. Tiene como finalidad informar a los alumnos de sus avances con respecto a los aprendizajes que
deben alcanzar y advertirle sobre donde y en qué aspectos tiene debilidades o dificultades para poder regular sus procesos. Aqui se admiten errores, se
identifican y se corrigen; es factible trabajar colaborativamente. Asimismo, el PSP puede asumir nuevas estrategias que contribuyan a mejorar los
resultados del grupo.

Finalmente, la evaluacion sumativa es adoptada basicamente por una funcion social, ya que mediante ella se asume una acreditacion, una promocion,
un fracaso escolar, indices de desercion, etc., a través de criterios estandarizados y bien definidos. Las evidencias se elaboran en forma individual,
puesto que se esta asignando, convencionalmente, un criterio o valor. Manifiesta la sintesis de los logros obtenidos por ciclo o periodo escolar.

Actividades de Evaluacion

Los programas de estudio estdan conformados por Unidades de Aprendizaje (UA) que agrupan Resultados de Aprendizaje (RA) vinculados
estrechamente y que requieren irse desarrollando paulatinamente. Dado que se establece un resultado, es necesario comprobar que efectivamente éste
se ha alcanzado, de tal suerte que en la descripcion de cada unidad se han definido las actividades de evaluacion indispensables para evaluar los
aprendizajes de cada uno de los RA que conforman las unidades.

Esto no implica que no se puedan desarrollar y evaluar otras actividades planteadas por el PSP, pero es importante no confundir con las actividades de
aprendizaje que realiza constantemente el alumno para contribuir a que logre su aprendizaje y que, aunque se evalien con fines formativos, no se
registran formalmente en el Sistema de Administracién Escolar SAE. El registro formal procede sélo para las actividades descritas en los programas
y planes de evaluacion.

De esta manera, cada uno de los RA tiene asignada al menos una actividad de evaluacion, a la cual se le ha determinado una ponderacién con respecto
a la Unidad a la cual pertenece. Esta a su vez, tiene una ponderacién que, sumada con el resto de Unidades, conforma el 100%. Es decir, para
considerar que se ha adquirido la competencia correspondiente al médulo de que se trate, debera ir acumulando dichos porcentajes a lo largo del
periodo para estar en condiciones de acreditar el mismo. Cada una de estas ponderaciones dependera de la relevancia que tenga la AE con respecto al RA 'y
éste a su vez, con respecto a la Unidad de Aprendizaje. Estas ponderaciones las asignara el especialista disefiador del programa de estudios.
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La ponderacion que se asigna en cada una de las actividades queda asimismo establecida en la Tabla de ponderacién, la cual esta desarrollada en
una hoja de calculo que permite, tanto al alumno como al PSP, ir observando y calculando los avances en términos de porcentaje, que se van
alcanzando (ver apartado 7 de esta guia).

Esta tabla de ponderacion contiene los Resultados de Aprendizaje y las Unidades a las cuales pertenecen. Asimismo indica, en la columna de
actividades de evaluacion, la codificacion asignada a ésta desde el programa de estudios y que a su vez queda vinculada al Sistema de Evaluacion
Escolar SAE. Las columnas de aspectos a evaluar, corresponden al tipo de aprendizaje que se evalua: C = conceptual; P = Procedimental y A =
Actitudinal. Las siguientes tres columnas indican, en términos de porcentaje: la primera el peso especifico asignado desde el programa de estudios
para esa actividad; la segunda, peso logrado, es el nivel que el alumno alcanzd con base en las evidencias o desempefios demostrados; la tercera,
peso acumulado, se refiere a la suma de los porcentajes alcanzados en las diversas actividades de evaluacién y que debera acumular a lo largo del
ciclo escolar.

Otro elemento que complementa a la matriz de ponderacion es la rabrica o matriz de valoracion, que establece los indicadores y criterios a
considerar para evaluar, ya sea un producto, un desempefo o una actitud y la cual se explicara a continuacion.

Una matriz de valoracion o rubrica es, como su nhombre lo indica, una matriz de doble entrada en la cual se establecen, por un lado, los indicadores o
aspectos especificos que se deben tomar en cuenta como minimo indispensable para evaluar si se ha logrado el resultado de aprendizaje esperado v,
por otro, los criterios o niveles de calidad o satisfacciéon alcanzados. En las celdas centrales se describen los criterios que se van a utilizar para
evaluar esos indicadores, explicando cuales son las caracteristicas de cada uno.

Los criterios que se han establecido son: Excelente, en el cual, ademas de cumplir con los estandares o requisitos establecidos como necesarios en el
logro del producto o desempefio, es propositivo, demuestra iniciativa y creatividad, o que va mas alla de lo que se le solicita como minimo, aportando
elementos adicionales en pro del indicador; Suficiente, si cumple con los estandares o requisitos establecidos como necesarios para demostrar que se
ha desempefiado adecuadamente en la actividad o elaboracién del producto. Es en este nivel en el que podemos decir que se ha adquirido la
competencia. Insuficiente, para cuando no cumple con los estandares o requisitos minimos establecidos para el desempefio o producto.

Evaluaciéon mediante la matriz de valoracion o ribrica

Un punto medular en esta metodologia es que al alumno se le proporcione el Plan de evaluacion, integrado por la Tabla de ponderacion y las
Rubricas, con el fin de que pueda conocer qué se le va a solicitar y cuales seran las caracteristicas y niveles de calidad que debera cumplir para
demostrar que ha logrado los resultados de aprendizaje esperados. Asimismo, él tiene la posibilidad de autorregular su tiempo y esfuerzo para recuperar
los aprendizajes no logrados.

P2
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Como se plantea en los programas de estudio, en una sesién de clase previa a finalizar la unidad, el PSP debe hacer una sesién de recapitulacién
con sus alumnos con el propésito de valorar si se lograron los resultados esperados; con esto se pretende que el alumno tenga la oportunidad, en caso de
no lograrlos, de rehacer su evidencia, realizar actividades adicionales o repetir su desempefio nuevamente, con el fin de recuperarse de inmediato y no esperar
hasta que finalice el ciclo escolar acumulando deficiencias que lo pudiesen llevar a no lograr finalmente la competencia del médulo y, por ende, no aprobarlo.

La matriz de valoracion o rubrica tiene asignadas a su vez valoraciones para cada indicador a evaluar, con lo que el PSP tendra los elementos para
evaluar objetivamente los productos o desempefios de sus alumnos. Dichas valoraciones estan también vinculadas al SAE y a la matriz de ponderacion.
Cabe senalar que el PSP no tendra que realizar operaciones matematicas para el registro de los resultados de sus alumnos, simplemente
debera marcar en cada celda de la rubrica aquélla que mas se acerca a lo que realizé el alumno, ya sea en una hoja de calculo que emite el SAE o bien,
a través de la Web.
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8. Tabla de Ponderacion I

| - ASPECTOSA I |
- ACTIVIDAD DE - EVALUA © %Peso - %Peso - % Peso

EVALUACION cC P A Especifico : Logrado : Acumulado

UNIDAD . RA

1.1 Calcula limites de funciones utilizando las leyes de los :

E Calpulo de E mismos y métodos algebraicos para su obtencién ; ; ; ; : ; ;
der|VadaS def"1"2"I'"""""""""","-' """""" l""'d"'.""d'""d'"""""'f'"".','"f'"""""""""""f """ T T e S
funciones ‘1.2 Interpreta geometncarpente a derivada de una funcion: 1.2.1 A A A 10 10 20
aplicando las reglas y férmulas para su obtencion : : g ; : y i
% PESO PARA LA UNIDAD .20 1 20 | 20
- 2.1 Agrupa conjunto de datos numéricos a partir de la distribucion : 211 i A ' A A 10 ' 10 i 30
2. |Interpretaci : de frecuencias para su interpretacion. 4 i
on _9322.2 Calcula las medidas de tendencia central y dispersion de un: : P : ] : |
informacion - conjunto de datos, para establecer los valores representativos : 2.2.1 A A A 10 : 10 = 40
y de variacion en una poblacién ] : : i : ] I
% PESO PARA LA UNIDAD . 20 20 i 40
:3.1 Calcula la probabilidad de eventos aplicando las técnicas de: : ; ; ; ; ;
conteo y formulas relacionadas, para determinar el numero de : 311 A A A 15 15 55

3. Calculo de: : ] _
: resultados posibles en un experimento aleatorio.

eventos v : : : R —
EEleles : 3.2 Determina el comportamiento, propled_ades y caracterlstlc.:ailsE : : : : : :
de los resultados de la variable aleatoria conforme su funcion : 3.2.1 A A A 15 15 70
de densidad i i ; ; : ! !
% PESO PARA LA UNIDAD . 30 | 30 [ 70 |
4. Determinac : 4.1 Calcula la estimacién puntual y por intervalos para determinar : : § : § ; :
i6n de la confiabilidad y exactitud de los resultados de las constantes : 411 A A A 15 156 : 85
parametros tipicas que la caracterizan. : : ; : ] i
de una” 42 Pruebe}' una aseveracion acerca de una propleda_d de la 4.2.1 A A A 15 15 100
poblacion poblacion de acuerdo con la muestra aleatoria de la misma. ; ; ; ; ; ;
% PESO PARA LA UNIDAD . 30 : 30 ¢ 100
PESO TOTAL DEL MODULO © 100 @ 100 : 100

p 2 | |
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9. Materiales para el Desarrollo de
Actividades de Evaluacion

En blanco

)/
v, S
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10. Matriz de Valoracion 6 Rubrica

MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Siglema: : Nombre del : : Nombre del
: Médulo: : Tratamiento de datos y azar : Alumno:
PSP evaluador: - Grupo: : Fecha:
Resultadode | 1.1 Calcula limites de funciones utilizando las | Actividadde | 1.1.1 Calcula los limites de funciones algebraicas que contenga

Aprendizaje:

leyes de los mismos y métodos algebraicos
para su obtencion.

evaluacion:

el desarrollo y solucion de: Limite de una suma, limite de
un producto, limite de un cociente y limite de una potencia.

CRITERIOS

0,
INDICADORES % Excelente Suficiente Insuficiente
Identifica las leyes de los limites de e Identifica las leyes de los limites de e Identifica menos de cuatro leyes de
funciones para las operaciones funciones para las operaciones los limites de funciones para las
basicas y diferencia entre cada uno basicas y diferencia entre cada uno operaciones basicas.
de ellos expresandolos verbalmente de ellos expresandolos verbalmente |e¢ Identifica el tipo de algunas funciones:
como: como: constante, potencia, raiz, racional, y
—  Ellimite de una suma es la suma —  Ellimite de una suma es la suma polinomial para el calculo del los
de los limites de los limites limites
— Ellimite de una diferencia es la — El limite de una diferencia es la
diferencia de los limites. diferencia de los limites.
— El limite de una constante — El limite de una constante
multiplicada por una funcion es la multiplicada por una funcion es la
25 contante multiplicada por el limite contante multiplicada por el limite

Limites de funciones

de la funcioén.
—  Ellimite de un producto es el
producto de los limites.
—  El'limite de un cociente es el
cociente de los limites.
Identifica el tipo de funcién algebraica
a determinar el limite: funcién
constante, potencia, raiz, racional, y
polinomial.
Identifica funciones trigonométricas,
especificamente funciones seno y
coseno asi como su limite.

de la funcion.
—  El limite de un producto es el
producto de los limites.
— Ellimite de un cociente es el
cociente de los limites.
Identifica el tipo de funcién
algebraica para el célculo del los
limites de la: funcidn constante,
potencia, raiz, racional, y polinomial.
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Evalia los limites de funciones
algebraicas de wuna suma, una
diferencia, un producto y un cociente,
aplicando las leyes correspondientes:

Si
i, fﬁ:r} =L

g ) = M
Wit mgl F () F @(a)] m LT M
Uit 00 @) wm Lo

Evalla los limites de funciones
algebraicas de una suma, una
diferencia, un producto y un cociente,
aplicando las leyes correspondientes:

Si

;g }"Ex} =L 111 f(x} =M
Winemal FE8) T g ()] = LF M,
Wil mg FX) glx) = LA,

Aplica menos de cuatro leyes para
evaluar limites de funciones
algebraicas para las operaciones
consideradas: de una suma, una
diferencia, un producto y un cociente:

Si

iimg fl) = & Mt pmg ) = M
Wi £ (%) F gla)] m LF M,
limﬁnfflﬂr}.#*iﬂr} = LM,

Manejo de formulas 50 lim_.p_m.'f'}—x} = i, M= lim_-p_m.'f'j—x} = i, M=0 N
alxd M glxd M . 2 = 2 a0
Presenta el desarrollo de los calculos Presenta el desarrollo de los célculos glx) M
realizados, justificando cada paso del realizados, justificando cada paso del Presenta el desarrollo de los célculos
método aplicado. método aplicado. realizados, sin justificar el método
Gréfica la funcion, localizando el valor aplicado.
del limite.
Determina y grafica con una
calculadora el valor de los limites,
comparando los resultados obtenidos,
con el obtenido aplicando la leyes de
los limites
Interpreta geométricamente la Interpreta geométricamente el Presenta el resultado de los limites
solucion del valor de los limites de resultado del limite de la funcién calculados, sin expresar
cada funcion como la linea tangente a como la pendiente de la linea interpretacion alguna.
la grafica de la funcion. tangente a la grafica de la funcion. Muestra baja participacion en el
Interpretacion de Compara los resultados obtenidos de Participa activamente en el trabajo en trabajo colaborativo.
Itad 25 las operaciones realizados con las equipo
resuftados. leyes de los limites y la calculadora
identificando la deferencia entre cada
uno de ellos.
Participa activamente en el trabajo en
equipo y es ordenado en la
elaboracion del reporte.
100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Siglema: : Nombre del :

: Mddulo:

: Nombre del
: Alumno:

Tratamiento de datos y azar
: Grupo:

PSP evaluador: Fecha:

Calcula las derivadas de funciones algebraicas que
contenga el desarrollo y solucion de: Una potencia,
una suma, un producto, un cociente regla de la
cadena.

Actividad de | 1.2.1
evaluacion:

Resultado de
Aprendizaje:

1.2 Interpreta geométricamente la derivada de una funcién
aplicando las reglas y férmulas para su obtencion.

CRITERIOS

o,
INDICADORES % Suficiente

Excelente Insuficiente

e Identifica las reglas de derivacién: de .
suma y diferencia de funciones, un
producto de funciones, un cociente de

25 funciones y la regla de la cadena.

e Identifica el tipo de funcion algebraica a
determinar la derivada: funcion

Identifica las reglas de derivacion: de |e
suma, diferencia, un producto, un
cociente de funciones y la regla de la
cadena.

Identifica el tipo de funcion

Identifica las reglas de derivacion: de
suma y diferencia de funciones, un
producto de funciones, un cociente
de funciones, sin considerar la regla

Reglas de derivacién
de la cadena.

constante, potencia, raiz, racional, y

polinomial

algebraica a determinar la derivada e

de: funcién constante, potencia, raiz,
racional, y polinomial.

Identifica parcialmente el tipo de
funcién constante, potencia, raiz,
racional, y polinomial a derivar.

Manejo de formulas

50

Calcula las derivadas de funciones

algebraicas de una suma, una

diferencia, un producto, un cociente y
una potencia, aplicando las férmulas

correspondientes:

Calcula las derivadas de funciones
algebraicas de una suma, una
diferencia, un producto, un cociente y
una potencia, aplicando las férmulas
correspondientes.

Calcula las derivadas de funciones
algebraicas de una suma, una
diferencia, un producto y un cociente,
sin aplicar la regla de la cadena para
el calculo de derivadas de funciones

_ i{m} = Eﬁ e Presenta el desarrollo de los calculos elevadas a una potencia.
% i realizados, justificando cada paso de |¢ Presenta el desarrollo de los calculos

g du | dw | dwr
E(H'I‘t‘"i‘ ﬁ-} -E+E+E

3y -
—=r
1%

d{ur) dv du

ax  “ax Uar
o e ds
& {E] __gx “dx

dx ‘v i

i

la regla de derivacion aplicada

realizados, sin justificar la regla de
derivacion aplicada.
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fE}-‘_ (EE}E) c’n‘ftﬂ‘l
ix  ‘as/ \dx

r

Presenta el desarrollo de los calculos
realizados, justificando cada paso de la
regla de derivacion aplicada

Grafica la funcion, localizando el la
derivada en un punto dado

Determina la ecuacion de la recta
tangente y la normal a la grafica de la
funcioén en el punto dado.

Determina y grafica la derivada de la
funcién usando calculadora.

Interpretacién de

Interpreta la solucién del derivada como
el la pendiente de la recta tangente en
el punto dado.

Compara los resultados obtenidos por
reglas de derivacion y los de la

Interpreta la solucién del derivada
como el la pendiente de la recta
tangente en el punto dado.

Participa activamente en el trabajo en
equipo y es ordenado en la

Presenta el resultado de las
derivadas, sin la interpretacion de los
mismos.

Presenta baja participacion en el
desarrollo de los limites y

resultados. 25 calculadora, determinando la diferencia elaboracion del reporte. elaboracion del reporte.
entre un valor y otro e Propone alternativas de solucion. e Presenta alternativas de solucion sin
Participa activamente en el trabajo en embargo la solucion es errénea.
equipo y es ordenado en la elaboracion
del reporte.
Propone alternativas de solucion.
100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Siglema: : Nombre del : : Nombre del
i Médulo: Tratamiento de datos y azar i Alumno:
PSP evaluador: : Grupo: : Fecha:
Resultado de | 2.1. Agrupa conjunto de datos numéricos | Actividad de 211 Mida las alturas de 40 estudiantes del plantel y con esta informacién elabora en
e i istribucid - una hoja de calculo de la distribucion de frecuencias para datos no agrupados
Aprendizaje: ?recsz:lcriasdsaralasu i(:tsé:lsrictzzlai?én.de evaluacion: que contenga: La distribucién absoluta, la distribucidn relativa, la distribucion
absoluta acumulada, la distribucion relativa acumulada, Grafica circular e
histograma, Interpretacion de los resultados.
INDICADORES % CRI T.E. R10S -
Excelente Suficiente Insuficiente
Realiza la medicion de las alturas de |¢  Realiza la medicion de las alturas de |¢  Presento menos de las 40 mediciones
40 estudiantes, describiendo el 40 estudiantes. de las alturas requeridas, sin expresar
procedimiento y el instrumento de e Presenta el resultado de la medicién su unidad de medida.
medicion, para su determinacion. de las 40 alturas, expresando su
Considerando: unidad de medida.
—  Eleccién del instrumento
Procedimiento de la 25 —  Errores de paralaje
medicion - Precision y exactitud
Presenta el resultado de la medicién
de las 40 alturas con las cifras
significativas correspondientes,
expresando su unidad de medida.
Participa activamente en la medicién
de las alturas.
Realiza las operaciones aritméticas, e Presenta las operaciones aritméticas, |¢ Presenta las operaciones aritméticas,
aplicando las férmulas aplicando las férmulas sin determinar algunas frecuencias:
correspondientes, determinando: correspondientes, determinando: absoluta, relativa, relativa acumulada
frecuencia absoluta, frecuencia frecuencia absoluta, frecuencia y relativa acumulada, sin embargo
relativa, frecuencia absoluta relativa, frecuencia absoluta comente algunos errores de calculo.
Manejo de férmulas 50 acumulada, frecuencia relativa acumulada, frecuencia relativa e Presenta en una hoja de calculo los

acumulada. Sin cometer errores de
calculo.

Presenta el desarrollo de los calculos
realizados

Presenta en una hoja de calculo los
datos y los resultados obtenidos.
Realiza la grafica circular e

acumulada. Sin cometer errores de
calculo.

Presenta en una hoja de calculo los
datos y los resultados obtenidos.
Presenta la grafica circular e
histograma.

datos y los resultados obtenidos.
Incluye la grafica circular o
histograma.
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histograma con los datos de las
alturas y la frecuencia relativa,
ademas del poligono de frecuencias y
de barras.

Interpretaciéon de

Interpreta la solucién del valor de la
frecuencia absoluta, frecuencia
relativa, frecuencia absoluta
acumulada y frecuencia relativa
acumulada.

Determina los valores minimos,
maximos y los promedios de alturas.
Compara los resultados obtenidos de
las operaciones realizados con los de

Determina los valores minimos,
maximos y los promedios de las
alturas

Interpreta la solucion del valor de la
frecuencia absoluta, frecuencia
relativa, frecuencia absoluta
acumulada y frecuencia relativa
acumulada.

Elabora el reporte en forma ordenada.

Determina parcialmente los valores
minimos 0 maximos y los promedios
de las alturas.

Interpreta algunos valores de los
resultados de las frecuencias
obtenidas.

Presenta el reporte sin orden y
secuencia del desarrollo de los
calculos.

resultados. 25 la hoja de calculo, verificando la Colabora con sus compafieros en la Colabora de manera insuficiente con
aproximacién de ambos. solucion de problemas e sus companieros sin proponer
Participa activamente en el trabajo en interpretacion de resultados. sugerencias en la solucion de
equipo y es ordenado en la problemas e interpretacion de
elaboracioén del reporte. resultados.
Colabora con sus compafieros en la
solucion de problemas e
interpretacion de resultados,
planteando sugerencias para lograr
metas comunes.

100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Siglema: : Nombre del :

: Mddulo:

: Nombre del

Tratamiento de datos y azar i Alumno:

PSP evaluador: : Grupo: Fecha:

Resultado de
Aprendizaje:

2.2 Calcula las medidas de tendencia central y | Actividad de : 2.2.1
dispersion de un conjunto de datos, para : gyglyacion: :
establecer los valores representativos y de :
variacién en una poblacion.

Recopila calificaciones finales por alumno de 2 grupos de tercer
semestre de cualquier médulo, calcula para datos agrupados:
La media, mediana, moda, cuartiles, deciles y percentiles, la

varianza, la desviacion estandar, grafica de histograma de
frecuencias relativas, Ojiva porcentual “menor que” y “mayor
que” e Interpretacién de resultados.

CRITERIOS

0,
INDICADORES e Excelente Suficiente Insuficiente
Recopila las calificaciones de e Recopila las calificaciones de Recopila las calificaciones de
dos grupos de tercer semestre. dos grupos de tercer semestre, dos grupos de tercer semestre
Presenta en forma ordenada las ordenando los datos. sin ordenar los datos.
- 15 calificaciones obtenida en una e Clasifica los datos en una tabla Omite la clasificacion de datos
Obtencion de datos tabla. de frecuencias en la tabla de frecuencias.
Clasifica los datos en una tabla
de frecuencias
Elige el mejor intervalo de clase
obteniendo la menor dispersion.
Realiza las operaciones aritméticas, e Realiza las operaciones aritméticas, Realiza las operaciones aritméticas,
aplicando las férmulas aplicando las féormulas aplicando las féormulas
correspondientes, determinando: La correspondientes, determinando: La correspondientes, determinando: La
media, mediana, moda, Cuartiles, media, mediana, moda, Cuartiles, media, mediana, moda, Cuartiles,
deciles, percentiles, la varianza, y la deciles, percentiles, la varianza, y la deciles, percentiles, la varianza, y la
desviacion estandar. desviacion estandar. desviacion estandar, sin presentar
Presenta el desarrollo de los e Presenta todos los resultados en la los datos en tabla de frecuencias.
Manejo de féormulas 60 calculos realizados. tabla de distribucion de frecuencias. Presenta algunas gréaficas de las

Presenta todos los resultados en la
tabla de distribucion de frecuencias.
Realiza la grafica de histograma de
frecuencias relativas, Ojiva
porcentual “menor que” y “mayor
que”, ademas de una gréfica circular
y poligono de frecuencias.

Presenta en una hoja de calculo los

¢ Realiza la grafica de histograma de

frecuencias relativas, Ojiva
porcentual “menor que” y “mayor
que”.

e Muestra iniciativa y creatividad en el

manejo de férmulas y la
representacion grafica de los datos.

requeridas: grafica de histograma
de frecuencias relativas, Ojiva
porcentual “menor que” y “mayor
que”.

Carece de iniciativa y creatividad en
el manejo de férmulas y la
representacion grafica de los datos.
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datos y los resultados obtenidos.
Muestra iniciativa y creatividad en el
manejo de formulas y la
representacion grafica de los datos.

Interpretaciéon de
resultados.

25

Interpreta los valores de la media,
mediana, moda, Cuartiles, deciles,
percentiles, la varianza, y la
desviacion estandar.

Compara los resultados obtenidos
de las operaciones realizadas con
los de la hoja de calculo verificando
la variaciéon entre ambos.

Participa activamente en el trabajo
en equipo.

Interpreta los valores de la media,
mediana, moda, Cuartiles, deciles,
percentiles, la varianza, y la
desviacion estandar.

Propone ideas para la presentacion
y elaboracion del reporte

Interpreta algunos valores de
tendencia central y de variacion.
Participa en lo minimo en el
desarrollo del reporte, aportando
pocas ideas.

100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Siglema: : Nombre del : Tratamiento de datos y azar
- Médulo:

: Nombre del
: Alumno:

PSP evaluador:

Grupo: -  Fecha:

Resultado de | 3.1 Calcula la probabilidad de eventos aplicando las técnicas de
Aprendizaje: conteo y formulas relacionadas, para determinar el nimero
de resultados posibles en un experimento aleatorio.

Actividad de | 3.1.1 Determina la prbbabilidad que podria existir para la

conformaciéon de un equipo de 3 personas de acuerdo
con su sexo y en el grupo al que perteneces, definiendo:
Diagrama de arbol y espacio muestral.

evaluacion:

CRITERIOS

0,
INDICADORES % Excelente Suficiente Insuficiente
e |dentifica el nUmero de alumnos del e Identifica el nUmero de alumnos del e Identifica el nUmero de alumnos del
grupo grupo grupo, sin definir el nimero de
e |dentifica cuantos son mujeres y e Identifica cuantos son mujeres y mujeres y hombres
cuantos hombres. cuantos hombres. e Define algunos de los posibles
e Determina el nUmero de elementos e Define los posibles eventos eventos aleatorios del problema, sin
que conforman el espacio muestral aleatorios del problema. embargo, determina parcialmente el
aplicando la férmula de e Determina el numero de casos numero de casos favorables del
Seleccion de combinaciones. favorable de los eventos definidos problema
elementos del 15 e Define los posibles eventos aplicando las férmulas . Preser]ta nula iniciativa para
. aleatorios del problema. correspondientes. seleccionar los elementos de la
espacio muestral y e Determina el nimero de casos e Toma la iniciativa en la seleccién de poblacion a fin de determinar el
eventos favorable de los eventos definidos, elementos de la poblacion a fin de espacio muestral.
aplicando: determinar el espacio muestral.

— Fo6rmula de combinaciones
—  Principio fundamental de
conteo.
e Toma lainiciativa en la seleccién de
elementos de la poblacién a fin de
determinar el espacio muestral.

e Determina la probabilidad de cada .

evento definido aplicando la formula
P(A)=n(A) / n(B)

Calculo de la

probabilidad 60

Presenta el desarrollo de los .
calculos realizados.

Presenta en una hoja de calculo los
datos y los resultados obtenidos.

Determina la probabilidad de cada o Determina la probabilidad de
evento definido aplicando la formula algunos eventos definidos, aplicando
P(A)=n(A) / n(B) la férmula :

P(A)=n(A) / n(B)
Presenta en una hoja de calculo los
datos y los resultados obtenidos. e Presenta la hoja de calculo,
omitiendo datos, cometiendo errores
de calculo al determinar los
resultados.
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Interpretaciéon de

Interpreta los resultados de la
probabilidad de cada evento
Determina cual es el evento mas
favorable.

Interpreta los resultados de la
probabilidad de cada evento
Determina cual es el evento mas
favorable.

Interpreta algunos resultados de la

probabilidad de eventos, sin

presentar el evento mas favorable.
Presenta poca participacion en el

resultados. 25 Determina cual es el evento menos Participa activamente en el trabajo calculo de probabilidades y
favorable. en equipo y ordenado en la elaboracion del reporte.
Participa activamente en el trabajo elaboracién del reporte.
en equipo y ordenado en la
elaboracién del reporte.
100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Tratamiento de datos y azar : Nombre del

3 Alumno:

Siglema: : Nombre del :

: Mddulo:

PSP evaluador:  Grupo:  Fecha:

Realiza la actividad experimental para determinar la distribucién normal
de probabilidad de una variable aleatoria, que contenga: Valor de la
Variable aleatoria, media de la distribucion de la variable aleatoria,
desviacion estandar de la distribucion, numero de desviaciones

Resultado de | 3.2 Determina el comportamiento, propiedades y | Actividad 1321
Aprendizaje: caracteristicas de los resultados de la variable | de

aleatoria conforme su funcion de densidad. evaluacion:

estandar, probabilidad de éxito y fracaso e Interpretacion de resultados.

CRITERIOS
o,

R i Excelente Suficiente Insuficiente
Identifica en el problema planteado Identifica en el problema planteado Identifica en el problema planteado
para la distribucion normal: para la distribucion normal: para la distribucion normal:
— ElI'ndmero n de ensayos — El nimero n de ensayos — El nimero n de ensayos
— El nimero x de éxitos de la — El'ndmero x de éxitos de la — El'ndmero x de éxitos de la

Planteamiento del variable aleatoria. variable aleatoria. variable aleatoria.

problema 30 — La probabilidad de éxitos p. — La probabilidad de éxitos p. — La probabilidad de éxitos p.
— La probabilidad de fracasos q. — La probabilidad de fracasos q. — La probabilidad de fracasos q.
Considera los datos de la variable Establece los eventos del problema Define algunos eventos del
aleatoria como continuos, para y considera los datos de la variable problema, sin considerar los datos
determinar la probabilidad de la aleatoria como continuos, como continuos.
variable aleatoria en un intervalo. determinando la probabilidad de la
Establece los posibles eventos variable aleatoria en un intervalo.
aleatorios del problema.
Determina la media de la distribucién Determina la media de la distribucién Determina la media de la distribucién
con la formula: con la férmula: con la férmula:
oL R TR AL R
Determinacion de L ] L i o ]
e . ‘s Calcula la desviacion estandar Calcula la desviacion estandar Calcula la desviacién estandar
dlstrlbucmn-n.ormal 50 aplicando la féormula: aplicando la férmula: aplicando la férmula:
de probabilidad Fum RrprG P e T Fm HrRAq

Convierte los valores x de la variable Convierte los valores x de la variable Convierte los valores x de la variable
aleatoria en unidades de la normal aleatoria en unidades de la normal aleatoria en unidades de la normal
estandar utilizando la férmula: estandar utilizando la férmula: estandar utilizando la férmula:
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Utiliza las tablas de la distribucion
normal estandar para determinar
probabilidades de variables
aleatorias.

Representa graficamente la curva
normal de la distribucién de
probabilidades.

Determina cantidades de la
distribucién, multiplicando la
probabilidad de la distribucion por el
numero de ensayos.

Presenta en una hoja de calculo los
datos y los resultados obtenidos.
Aplica la distribucién binomial para el
calculo de la probabilidad
Demuestra orden en la realizacion
de calculos y presenta un
procedimiento légico de obtencion
de los mismos.

Utiliza las tablas de la distribucion
normal estandar para determinar
probabilidades de variables
aleatorias.

Representa graficamente la curva
normal de la distribucion de
probabilidades.

Determina cantidades de la
distribucion, multiplicando la
probabilidad de la distribucion por el
numero de ensayos.

Demuestra orden en la realizacion
de calculos y presenta un
procedimiento légico de obtencion
de los mismos.

Omite la determinacion de algunos
valores de probabilidades, a partir de
las tablas de la distribucion normal
estandar y como consecuencia la
presentacion grafica de la
distribucién de probabilidad y
cantidades de la distribucion.
Carece de orden en la realizacion de
calculos y/o no presenta un
procedimiento l6gico de obtencion
de los mismos.

Interpretaciéon de
resultados.

20

Interpreta los resultados de la
distribucién de probabilidad de cada
evento

Determina cual es el evento mas
favorable.

Compara el valor de probabilidad de
la distribucién normal con la binomial
verificando la aproximacion de los
resultados de probabilidad por
ambos métodos.

Participa activamente en el trabajo
en equipo y es ordenado en la
elaboracién del reporte final.

Interpreta los resultados de la
distribucion de probabilidad de cada
evento

Determina cual es el evento mas
favorable.

Participa activamente en el trabajo
en equipo y es ordenado en la
elaboracion del reporte final.

Interpreta algunos de los resultados
de la distribucién de probabilidad, sin
determinar el mas favorable.

Muestra baja participacion en el
trabajo colaborativo y elaboracion
del reporte.

100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Siglema: : Nombre del : : Nombre del
: Mddulo: Tratamiento de datos y azar : Alumno:

PSP evaluador: : Grupo: 7 ' : Fecha:

Resultado de | 4.1 Calcula la estimacion puntual y por intervalos para | Actividad de | 41.1  Selecciona un muestra aleatoria de una poblacion,

At determinar la confiabilidad y exactitud de los resultados de AN determinando: La media y la desviacion estandar,
Aprendizaje: las constantes tipicas que Iaycaracterizan evaluacion: estimador puntual, estimador por intervalos, limites de

confianza e Interpretacion de resultados

INDICADORES % CRI T.E. R10OS —
Excelente Suficiente Insuficiente
e |dentifica en el problema planteado e |dentifica en el problema planteado e Identifica algunos parametros de los
para estimacion puntual y por para estimacion puntual y por requeridos en el problema planteado
intervalos los siguientes parametros: intervalos los siguientes parametros: para estimacion puntual y por
— Eltamafo de la muestra n —  El tamafio de la muestra n intervalos
— La media de la muestra — La media de la muestra aleatoria
i aleatoria — La desviacion estandar de la
Parametros de la 30 — La desviacion estandar de la muestra.
muestra. muestra. — La probabilidad de éxitos p.
— La probabilidad de éxitos p. — La probabilidad de fracasos.
— La probabilidad de fracasos.
e |dentifica las férmulas a utilizar para
determinar: La media, la desviacion
estandar, la probabilidad de éxito y
fracaso.
e Determina la media de la muestra e Determina la media de la muestra e Determina la media de la muestra
aleatoria. aleatoria. aleatoria.
X X X
e Calcula la desviacion estandar e Calcula la desviacion estandar e Calcula la desviacion estandar
Estimacion puntual y 50 T T T
por intervalos. e Determina el valor de la variable e Determina el valor de la variable e Determina el valor de la variable
aleatoria normal estandar aleatoria normal estandar aleatoria normal estandar
Zg Zg E'%
2 [ i
— Calcula a=1-p — Calcula a=1-p — Calcula a=1-p
— Calcula a/2 — Calcula a/2 — Calcula a/2
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— Utiliza las tablas de la
distribucion normal estandar
para determinar el valor de Z a
partir del valor 1 — a/2

Determina el error maximo de

estimacion con la férmula:

£ mzgros

Determina un intervalo de confianza
para la media poblacional y con la
férmula:

T
Representa graficamente la curva
normal de la distribucion de
probabilidades para la estimacion
puntual y por intervalos.
Presenta en una hoja de calculo los
datos y los resultados obtenidos
Aprovecha los errores para llegar al
calculo de estimaciones puntuales y
por intervalos.

& &
R=Zgt—m d pa Btlgr—m
T wn T

— Utiliza las tablas de la
distribucion normal estandar
para determinar el valor de Z a
partir del valor 1 — a/2

Determina el error maximo de

estimacion con la férmula:

Em Z'.ﬁ et —-lf‘-

a5 Wh
Determina un intervalo de confianza
para la media poblacional y con la
férmula:

Tk
Representa graficamente la curva
normal de la distribucién de
probabilidades para la estimacion
puntual y por intervalos.
Aprovecha los errores para llegar al
calculo de estimaciones puntuales y
por intervalos.

— Utiliza las tablas de la
distribucion normal estandar
para determinar el valor de Z a
partir del valor 1 — a/2

Determina el error maximo de

estimacion con la formula:

Em Z'.ﬁ et —-lf‘-

a5 Wh

Omite la determinacion del intervalo

de confianza vy la grafica de la

estimacion.

Desconoce los errores para llegar al

calculo y solucion de estimaciones

puntuales y por intervalos

Interpretaciéon de
resultados.

20

Interpreta los resultados del error de
la estimacion puntual y la afirmacion
de la confianza.

Interpreta el valor de la media
poblacional, dentro de los limites de
confianza.

Compara los resultados obtenidos
en la hoja de calculo con los
calculados con férmulas, verificando
la variacion de los mismos.

Participa activamente en el trabajo
en equipo y ordenado en la
elaboracioén del trabajo

Interpreta los resultados del error de
la estimacion puntual y la afirmacién
de la confianza.

Interpreta el valor de la media
poblacional, dentro de los limites de
confianza.

Participa activamente en el trabajo
colaborativo y ordenado en la
elaboracion del reporte.

Interpreta los resultados del error de
la estimacion puntual y la afirmacién
de la confianza, sin considerar la
media y los limites de confianza.
Demuestra poca participacion el
calculo de estimacién puntual y por
intervalos y proporciona minimas
ideas para la elaboracion del reporte

100
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MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Siglema: : Nombre del : : Nombre del

: Mddulo: : Tratamiento de datos y azar : Alumno:
PSP evaluador: : Grupo: : Fecha:
Resultado de | 4.2 Prueba una aseveracion acerca de | Actividad de | 4.2.1  Férmula un proyecto para determinar la prueba de hipotesis de un problema en

. una propiedad de la poblacion de o particular, que contenga lo siguiente: Tamafio de la muestra, hipotesis nula y
Aprendizaje: acuerF():lo Eon la muestra :Ieatoria de la evaluacion: alternativa, nivel de significancia, grafica de la regién de rechazo o aceptacion
. y determinacion de la decision estadistica.
misma.
CRITERIOS
INDICADORES % o s
Excelente Suficiente Insuficiente

Planificacion del
proyecto

15

Establece la idea y el plan del

proyecto a desarrollar de la prueba

de hipétesis de un problema en

particular.

Plantea el problema, identificando

los parametros en cuestion.

— Eltamafio de la muestra n

— La media de la muestra
aleatoria

— La desviacién estandar de la
muestra.

— La probabilidad de éxitos p.

— La probabilidad de fracasos

— Hipétesis nula Ho

— Hipdtesis alternativa H1

Establece los parametros de la

prueba de hipdtesis:

— Valor del estadistico de prueba

— Nivel de significancia y valores
criticos

—  Errores de tipo | y Il

Identifica las férmulas a utilizar en el

problema para la determinacion de

la prueba de hipotesis y las ordena

en una tabla.

Establece la idea y el plan del

proyecto a desarrollar de la prueba

de hipodtesis de un problema en

particular

Plantea el problema, identificando

los parametros en cuestion.

— El tamario de la muestra n

— La media de la muestra aleatoria

— La desviacion estandar de la
muestra.

— La probabilidad de éxitos p.

— La probabilidad de fracasos

— Hipétesis nula Ho

— Hipétesis alternativa H1

Establece la idea del proyecto a
desarrollar de la prueba de hipotesis
de un problema en particular.
Plantea el problema y solo
identificando algunos parametros en
la determinacién de la prueba de
hipotesis.
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Desarrollo y

Identifica la aseveracioén o hipétesis
especifica a aprobarse y la
representa en forma simbdlica:

— Hipétesis nula Ho

— Hipdtesis alternativa H1
Determina el estadistico de prueba a
partir de los datos muéstrales
utilizando las féormulas
correspondientes a:

—  Proporciones

— Medias o,

—  Desviacion estandar.

Identifica la aseveracion o hipétesis
especifica a aprobarse y la
representa en forma simbdlica:

— Hipétesis nula Ho

— Hipétesis alternativa H1
Determina el estadistico de prueba a
partir de los datos muéstrales
utilizando las formulas
correspondientes a:

—  Proporciones

— Medias o,

—  Desviacion estandar.

Identifica la aseveracion o hipétesis
especifica a aprobarse y solo
representa en forma simbdlica la
Hipotesis nula Ho

Determina el estadistico de prueba a
partir de los datos muéstrales
utilizando las férmulas
correspondientes a:

—  Proporciones

— Medias o,

— Desviacién estandar.

Omite determinar el valor critico Z, a

realizacion del 50 X - ) : - . )

Determina el valor critico Z a partir Determina el valor critico Z a partir partir de las tablas para la normal
proyecto del nivel de significancia a, utilizando del nivel de significancia a, utilizando estandar, sin incluir la grafica de la

las tablas para la normal estandar, las tablas para la normal estandar, region critica.

conelvalor1—a o a partirdela con el valor 1 —a o a partir de la Establece estrategias sin embargo

media poblacional, media maestral y media poblacional, media maestral y no logra solucionar las de pruebas

la desviacion estandar aplicando su la desviacion estandar aplicando su de hipotesis.

férmula correspondiente férmula correspondiente

Dibuja la region critica normal

estandar. Dibuja la regioén critica normal

Presenta en una hoja de calculo los estandar.

datos y los resultados obtenidos Establece estrategias para la

Establece estrategias para la solucion de pruebas de hipétesis

solucion de pruebas de hipétesis

Entrega en tiempo y forma el reporte Entrega en tiempo y forma el reporte Entrega el reporte escrito con el

escrito con el procedimiento, escrito con el procedimiento, procedimiento y resultados, sin

resultado y conclusiones de acuerdo resultado y conclusiones de acuerdo incluir conclusiones, sin embargo

con lo planeado. con lo planeado. comete errores en la interpretacion

Interpreta el resultado de decisién de Interpreta el resultado de decisién de de resultados al no determinar los

rechazo o no rechazo de la hipétesis rechazo o no rechazo de la hipétesis errores de tipo | y Il.

Informe técnico 35 nula. nula. Participa en lo minimo en el
Determina los errores de tipo | o de Determina los errores de tipo | o de desarrollo del reporte, aportando
tipo 1. tipo II. pocas ideas.

Participa activamente en el trabajo Participa activamente en el trabajo
en equipo y ordenado en la en equipo y es ordenado en la
elaboracion del reporte. elaboracion del reporte.

100
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