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1. Descripcion

La Guia Pedagdgica es un documento que integra elementos técnico-metodolégicos planteados de acuerdo con los principios y lineamientos del
Modelo Académico de Calidad para la Competitividad del Conalep para orientar la practica educativa del Prestador de Servicios Profesionales (PSP)
en el desarrollo de competencias previstas en los programas de estudio.

La finalidad que tiene esta guia es facilitar el aprendizaje de los alumnos, encauzar sus acciones y reflexiones y proporcionar situaciones en las que
desarrollara las competencias. El PSP debe asumir conscientemente un rol que facilite el proceso de aprendizaje, proponiendo y cuidando un encuadre
que favorezca un ambiente seguro en el que los alumnos puedan aprender, tomar riesgos, equivocarse extrayendo de sus errores lecciones
significativas, apoyarse mutuamente, establecer relaciones positivas y de confianza, crear relaciones significativas con adultos a quienes respetan no
por su estatus como tal, sino como personas cuyo ejemplo, cercania y apoyo emocional es valioso.

Es necesario destacar que el desarrollo de la competencia se concreta en el aula, ya que formar con un enfoque en competencias significa crear
experiencias de aprendizaje para que los alumnos adquieran la capacidad de movilizar, de forma integral, recursos que se consideran
indispensables para saber resolver problemas en diversas situaciones o contextos, e involucran las dimensiones cognitiva, afectiva y
psicomotora; por ello, los programas de estudio, describen las competencias a desarrollar, entendiéndolas como la combinacién integrada de
conocimientos, habilidades, actitudes y valores que permiten el logro de un desempenfo eficiente, autdnomo, flexible y responsable del individuo en
situaciones especificas y en un contexto dado. En consecuencia, la competencia implica la comprension y transferencia de los conocimientos a
situaciones de la vida real; ello exige relacionar, integrar, interpretar, inventar, aplicar y transferir los saberes a la resolucion de problemas. Esto significa
que el contenido, los medios de ensefianza, las estrategias de aprendizaje, las formas de organizacion de la clase y la evaluacion se
estructuran en funcion de la competencia a formar; es decir, el énfasis en la proyeccion curricular esta en lo que los alumnos tienen que aprender,
en las formas en cémo lo hacen y en su aplicacion a situaciones de la vida cotidiana y profesional.

Considerando que el alumno esta en el centro del proceso formativo, se busca acercarle elementos de apoyo que le muestren qué competencias va a
desarrollar, cémo hacerlo y la forma en que se le evaluara. Es decir, mediante la guia pedagdgica el alumno podra autogestionar su aprendizaje a
través del uso de estrategias flexibles y apropiadas que se transfieran y adopten a nuevas situaciones y contextos e ir dando seguimiento a sus avances
a través de una autoevaluacién constante, como base para mejorar en el logro y desarrollo de las competencias indispensables para un crecimiento
académico y personal.
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3. Generalidades Pedagogicas I

Con el propésito de difundir los criterios a considerar en la instrumentacion de la presente guia entre los docentes y personal académico de planteles y
Colegios Estatales, se describen algunas consideraciones respecto al desarrollo e intencidon de las competencias expresadas en los mddulos
correspondientes a la formacion basica, propedéutica y profesional.

Los principios asociados a la concepcion constructivista del aprendizaje mantienen una estrecha relacién con los de la educaciéon basada en
competencias, la cual se ha concebido en el Colegio como el enfoque idoneo para orientar la formacion ocupacional de los futuros profesionales
técnicos y profesionales técnicos-bachiller. Este enfoque constituye una de las opciones mas viables para lograr la vinculacién entre la educacion y el
sector productivo de bienes y servicios.

En los programas de estudio se proponen una serie de contenidos que se considera conveniente abordar para obtener los Resultados de Aprendizaje
establecidos; sin embargo, se busca que este planteamiento le dé al prestador de servicios profesionales la posibilidad de desarrollarlos con mayor
libertad y creatividad.

En este sentido, se debe considerar que el papel que juegan el alumno y el prestador de servicios profesionales en el marco del Modelo Académico de
Calidad para la Competitividad tenga, entre otras, las siguientes caracteristicas:

El alumno: El prestador de servicios profesionales:
+ Mejora su capacidad para resolver ++ Organiza su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.
problemas. + Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo.
« Aprende a trabajar en grupo y comunica .

+ Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por

sus ideas. competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios.

. . g

% Aprende Ia buscar informacion y a % Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e
procesaria. innovadora a su contexto institucional.

. -

% Construye su conocimiento. % Evalla los procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo.

B3 1ci6 iti j . .. . .

* Adopta una posicion critica y autonoma. % Construye ambientes para el aprendizaje auténomo y colaborativo.

+ Realiza los procesos de autoevaluacion y .

« Contribuye a la generacién de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los

coevaluacion. estudiantes.

« Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion institucional.
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En esta etapa se requiere una mejor y mayor organizacién académica que apoye en forma relativa la actividad del alumno, que en este caso es mucho
mayor que la del PSP; lo que no quiere decir que su labor sea menos importante. El PSP en lugar de transmitir vertical y unidireccionalmente los
conocimientos, es un mediador del aprendizaje, ya que:

e Planea y disefa experiencias y actividades necesarias para la adquisicion de las competencias previstas. Asimismo, define los ambientes de
aprendizaje, espacios y recursos adecuados para su logro.

e Proporciona oportunidades de aprendizaje a los estudiantes apoyandose en metodologias y estrategias didacticas pertinentes a los Resultados
de Aprendizaje.

e Ayuda también al alumno a asumir un rol mas comprometido con su propio proceso, invitandole a tomar decisiones.
e Facilita el aprender a pensar, fomentando un nivel més profundo de conocimiento.

e Ayuda en la creacion y desarrollo de grupos colaborativos entre los alumnos.

e Guia permanentemente a los alumnos.

e Motiva al alumno a poner en practica sus ideas, animandole en sus exploraciones y proyectos.

Considerando la importancia de que el PSP planee y despliegue con libertad su experiencia y creatividad para el desarrollo de las competencias
consideradas en los programas de estudio y especificadas en los Resultados de Aprendizaje, en las competencias de las Unidades de Aprendizaje, asi
como en la competencia del médulo; podra proponer y utilizar todas las estrategias didacticas que considere necesarias para el logro de estos
fines educativos, con la recomendacion de que fomente, preferentemente, las estrategias y técnicas didacticas que se describen en este apartado.

Al respecto, entenderemos como estrategias didacticas los planes y actividades orientados a un desempefio exitoso de los resultados de aprendizaje,
que incluyen estrategias de ensefianza, estrategias de aprendizaje, métodos y técnicas didacticas, asi como, acciones paralelas o alternativas que el
PSP y los alumnos realizaran para obtener y verificar el logro de la competencia; bajo este tenor, la autoevaluacion debe ser considerada también
como una estrategia por excelencia para educar al alumno en la responsabilidad y para que aprenda a valorar, criticar y reflexionar sobre el
proceso de ensefianza y su aprendizaje individual.

Es asi como la seleccion de estas estrategias debe orientarse hacia un enfoque constructivista del conocimiento y estar dirigidas a que los alumnos
observen y estudien su entorno, con el fin de generar nuevos conocimientos en contextos reales y el desarrollo de las capacidades reflexivas y
criticas de los alumnos.

Desde esta perspectiva, a continuacién se describen brevemente los tipos de aprendizaje que guiaran el disefio de las estrategias y las técnicas que
deberan emplearse para el desarrollo de las mismas:

P
e~
Modelo Académico de Calidad para la Competitividad AMAE-00

)

0

0, <
»
kA LA CONY



ﬁ Guia Pedagdgica y de Evaluacién del Médulo:
> conalep
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TIPOS APRENDIZAJES.
Aprendizaje Significativo

Se fundamenta en una concepcion constructivista del aprendizaje, la cual se nutre de diversas concepciones asociadas al cognoscitivismo, como la
teoria psicogenética de Jean Piaget, el enfoque sociocultural de Vygotsky y la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel.

Dicha concepcidn sostiene que el ser humano tiene la disposicion de aprender verdaderamente sélo aquello a lo que le encuentra sentido en virtud
de que esta vinculado con su entorno o con sus conocimientos previos. Con respecto al comportamiento del alumno, se espera que sean capaces de
desarrollar aprendizajes significativos, en una amplia gama de situaciones y circunstancias, lo cual equivale a “aprender a aprender”, ya que de ello
depende la construccion del conocimiento.

Aprendizaje Colaborativo.

El aprendizaje colaborativo puede definirse como el conjunto de métodos de instruccion o entrenamiento para uso en grupos, asi como de estrategias
para propiciar el desarrollo de habilidades mixtas (aprendizaje y desarrollo personal y social). En el aprendizaje colaborativo cada miembro del grupo
es responsable de su propio aprendizaje, asi como del de los restantes miembros del grupo (Johnson, 1993.)

Mas que una técnica, el aprendizaje colaborativo es considerado una filosofia de interaccién y una forma personal de trabajo, que implica el manejo de
aspectos tales como el respeto a las contribuciones y capacidades individuales de los miembros del grupo (Maldonado Pérez, 2007). Lo que lo
distingue de otro tipo de situaciones grupales, es el desarrollo de la interdependencia positiva entre los alumnos, es decir, de una toma de conciencia de
que solo es posible lograr las metas individuales de aprendizaje si los demas compaiieros del grupo también logran las suyas.

El aprendizaje colaborativo surge a través de transacciones entre los alumnos, o entre el docente y los alumnos, en un proceso en el cual cambia la
responsabilidad del aprendizaje, del docente como experto, al alumno, y asume que el docente es también un sujeto que aprende. Lo mas importante
en la formacién de grupos de trabajo colaborativo es vigilar que los elementos béasicos estén claramente estructurados en cada sesién de trabajo. Sélo
de esta manera se puede lograr que se produzca, tanto el esfuerzo colaborativo en el grupo, como una estrecha relacién entre la colaboracién y los
resultados (Jonson & F. Jonson, 1997).

Los elementos basicos que deben estar presentes en los grupos de trabajo colaborativo para que éste sea efectivo son:
e lainterdependencia positiva.
e laresponsabilidad individual.
e lainteraccion promotora.
e el uso apropiado de destrezas sociales.
e el procesamiento del grupo.

Asimismo, el trabajo colaborativo se caracteriza principalmente por lo siguiente:
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e Se desarrolla mediante acciones de cooperacién, responsabilidad, respeto y comunicacion, en forma sistematica, entre los integrantes del grupo
y subgrupos.

e Va mas alld que sélo el simple trabajo en equipo por parte de los alumnos. Basicamente se puede orientar a que los alumnos intercambien
informacidn y trabajen en tareas hasta que todos sus miembros las han entendido y terminado, aprendiendo a través de la colaboracién.

e Se distingue por el desarrollo de una interdependencia positiva entre los alumnos, en donde se tome conciencia de que solo es posible lograr las
metas individuales de aprendizaje si los demas comparieros del grupo también logran las suyas.

e Aunque en esencia esta estrategia promueve la actividad en pequerios grupos de trabajo, se debe cuidar en el planteamiento de las actividades
gue cada integrante obtenga una evidencia personal para poder integrarla a su portafolio de evidencias.

Aprendizaje Basado en Problemas.

Consiste en la presentacién de situaciones reales o simuladas que requieren la aplicacion del conocimiento, en las cuales el alumno debe analizar la
situacion y elegir o construir una o varias alternativas para su solucién (Diaz Barriga Arceo, 2003). Es importante aplicar esta estrategia ya que las
competencias se adquieren en el proceso de solucion de problemas y en este sentido, el alumno aprende a solucionarlos cuando se enfrenta a
problemas de su vida cotidiana, a problemas vinculados con sus vivencias dentro del Colegio o con la profesion. Asimismo, el alumno se apropia de los
conocimientos, habilidades y normas de comportamiento que le permiten la aplicacién creativa a nuevas situaciones sociales, profesionales o de
aprendizaje, por lo que:

e Se puede trabajar en forma individual o de grupos pequefios de alumnos que se rednen a analizar y a resolver un problema seleccionado o
disefiado especialmente para el logro de ciertos resultados de aprendizaje.

e Se debe presentar primero el problema, se identifican las necesidades de aprendizaje, se busca la informacion necesaria y finalmente se
regresa al problema con una solucion o se identifican problemas nuevos y se repite el ciclo.

e Los problemas deben estar disefiados para motivar la basqueda independiente de la informacién a través de todos los medios disponibles para
el alumno y ademas generar discusion o controversia en el grupo.

e El mismo disefio del problema debe estimular que los alumnos utilicen los aprendizajes previamente adquiridos.

e El disefio del problema debe comprometer el interés de los alumnos para examinar de manera profunda los conceptos y objetivos que se
quieren aprender.

e El problema debe estar en relacién con los objetivos del programa de estudio y con problemas o situaciones de la vida diaria para que los
alumnos encuentren mayor sentido en el trabajo que realizan.

e Los problemas deben llevar a los alumnos a tomar decisiones o hacer juicios basados en hechos, informacién légica y fundamentada, y
obligarlos a justificar sus decisiones y razonamientos.

e Se debe centrar en el alumno y no en el PSP.
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TECNICAS
Metodo de proyectos.

Es una técnica didactica que incluye actividades que pueden requerir que los alumnos investiguen, construyan y analicen informacion que coincida con
los objetivos especificos de una tarea determinada en la que se organizan actividades desde una perspectiva experiencial, donde el alumno aprende a
través de la practica personal, activa y directa con el propésito de aclarar, reforzar y construir aprendizajes (Intel Educacion).

Para definir proyectos efectivos se debe considerar principalmente que:
e Los alumnos son el centro del proceso de aprendizaje.

e Los proyectos se enfocan en resultados de aprendizaje acordes con los programas de estudio.

Las preguntas orientadoras conducen la ejecucion de los proyectos.

e Los proyectos involucran multiples tipos de evaluaciones continuas.

El proyecto tiene conexiones con el mundo real.

Los alumnos demuestran conocimiento a través de un producto o desempefio.

La tecnologia apoya y mejora el aprendizaje de los alumnos.
e Las destrezas de pensamiento son integrales al proyecto.

Para el presente médulo se hacen las siguientes recomendaciones:
e Integrar varios médulos mediante el método de proyectos, lo cual es ideal para desarrollar un trabajo colaborativo.
¢ En el planteamiento del proyecto, cuidar los siguientes aspectos:

Establecer el alcance y la complejidad.

Determinar las metas.

Definir la duracion.

Determinar los recursos y apoyos.

AN NN N

Establecer preguntas guia. Las preguntas guia conducen a los alumnos hacia el logro de los objetivos del proyecto. La cantidad de preguntas guia es
proporcional a la complejidad del proyecto.

v' Calendarizar y organizar las actividades y productos preeliminares y definitivos necesarias para dar cumplimiento al proyecto.

e Las actividades deben ayudar a responsabilizar a los alumnos de su propio aprendizaje y a aplicar competencias adquiridas en el salén de clase
en proyectos reales, cuyo planteamiento se basa en un problema real e involucra distintas areas.
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e El proyecto debe implicar que los alumnos participen en un proceso de investigacion, en el que utilicen diferentes estrategias de estudio; puedan
participar en el proceso de planificacién del propio aprendizaje y les ayude a ser flexibles, reconocer al "otro" y comprender su propio entorno
personal y cultural. Asi entonces se debe favorecer el desarrollo de estrategias de indagacion, interpretacion y presentacién del proceso
seguido.

e De acuerdo a algunos tedricos, mediante el método de proyectos los alumnos buscan soluciones a problemas no convencionales, cuando llevan
a la practica el hacer y depurar preguntas, debatir ideas, hacer predicciones, disefiar planes y/o experimentos, recolectar y analizar datos,
establecer conclusiones, comunicar sus ideas y descubrimientos a otros, hacer nuevas preguntas, crear artefactos o propuestas muy concretas
de orden social, cientifico, ambiental, etc.

e En la gran mayoria de los casos los proyectos se llevan a cabo fuera del salén de clase y, dependiendo de la orientacién del proyecto, en
muchos de los casos pueden interactuar con sus comunidades o permitirle un contacto directo con las fuentes de informacion necesarias para el
planteamiento de su trabajo. Estas experiencias en las que se ven involucrados hacen que aprendan a manejar y usar los recursos de los que
disponen como el tiempo y los materiales.

e Como medio de evaluacién se recomienda que todos los proyectos tengan una o mas presentaciones del avance para evaluar resultados
relacionados con el proyecto.

 Para conocer acerca del progreso de un proyecto se puede:
v' Pedir reportes del progreso.
v Presentaciones de avance,
v" Monitorear el trabajo individual o en grupos.
v' Solicitar una bitacora en relacién con cada proyecto.
v Calendarizar sesiones semanales de reflexién sobre avances en funcién de la revisién del plan de proyecto.
Estudio de casos.

El estudio de casos es una técnica de ensefianza en la que los alumnos aprenden sobre la base de experiencias y situaciones de la vida real, y se
permiten asi, construir su propio aprendizaje en un contexto que los aproxima a su entorno. Esta técnica se basa en la participacién activa y en procesos
colaborativos y democraticos de discusion de la situacion reflejada en el caso, por lo que:

e Se deben representar situaciones problematicas diversas de la vida para que se estudien y analicen.

e Se pretende que los alumnos generen soluciones validas para los posibles problemas de caracter complejo que se presenten en la realidad
futura.

e Se deben proponer datos concretos para reflexionar, analizar y discutir en grupo y encontrar posibles alternativas para la solucion del problema
planteado. Guiar al alumno en la generacién de alternativas de solucién, le permite desarrollar la habilidad creativa, la capacidad de innovacion y
representa un recurso para conectar la teoria a la practica real.
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e Debe permitir reflexionar y contrastar las propias conclusiones con las de otros, aceptarlas y expresar sugerencias.

El estudio de casos es pertinente usarlo cuando se pretende:
e Analizar un problema.
e Determinar un método de analisis.
e  Adquirir agilidad en determinar alternativas o cursos de accion.
e Tomar decisiones.
Algunos tedricos plantean las siguientes fases para el estudio de un caso:
e Fase preliminar: Presentacion del caso a los participantes
¢ Fase de eclosion: "Explosion" de opiniones, impresiones, juicios, posibles alternativas, etc., por parte de los participantes.

e Fase de andlisis: En esta fase es preciso llegar hasta la determinaciéon de aquellos hechos que son significativos. Se concluye esta fase cuando
se ha conseguido una sintesis aceptada por todos los miembros del grupo.

e Fase de conceptualizacion: Es la formulacién de conceptos o de principios concretos de accién, aplicables en el caso actual y que permiten
ser utilizados o transferidos en una situacion parecida.

Interrogacion.

Consiste en llevar a los alumnos a la discusion y al analisis de situaciones o informacién, con base en preguntas planteadas y formuladas por el
PSP o por los mismos alumnos, con el fin de explorar las capacidades del pensamiento al activar sus procesos cognitivos; se recomienda integrar esta
técnica de manera sistematica y continua a las anteriormente descritas y al abordar cualquier tema del programa de estudio.

Participativo-vivenciales.

Son un conjunto de elementos didacticos, sobre todo los que exigen un grado considerable de involucramiento y participacion de todos los
miembros del grupo y que sélo tienen como limite el grado de imaginacion y creatividad del facilitador.

Los ejercicios vivenciales son una alternativa para llevar a cabo el proceso ensefanza-aprendizaje, no sélo porque facilitan la transmisién de
conocimientos, sino porque ademas permiten identificar y fomentar aspectos de liderazgo, motivacion, interaccion y comunicacion del grupo,
etc., los cuales son de vital importancia para la organizacién, desarrollo y control de un grupo de aprendizaje.

Los ejercicios vivenciales resultan ser una situacion planeada y estructurada de tal manera que representan una experiencia muy atractiva, divertida y
hasta emocionante. El juego significa apartarse, salirse de lo rutinario y monétono, para asumir un papel o personaje a través del cual el individuo pueda
manifestar lo que verdaderamente es o quisiera ser sin temor a la critica, al rechazo o al ridiculo.

El desarrollo de estas experiencias se encuentra determinado por los conocimientos, habilidades y actitudes que el grupo requiera revisar o analizar y
por sus propias vivencias y necesidades personales.
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4. Enfoque del Médulo

La competencia que se adquiere con el desarrollo del modulo, contempla que el alumno identifique e interprete la materia y la energia a través del
analisis y cuantificacion de sus propiedades y de sus compuestos y que adquiera los elementos necesarios para relacionar los cambios en los
fendmenos de la naturaleza y aquellos rasgos observables a simple vista apoyandose en el empleo de instrumentos y/o modelos cientificos.

Para el alcance de tal propésito, las estrategias de aprendizaje planteadas contribuiran para que el alumno adquiera la capacidad de desarrollar las
siguientes habilidades:

e Exponer su conocimiento o ideas de manera ordenada y completa sobre diferentes temas o procedimientos

Seguir la exposicion de otros, opinar sobre lo que dicen y encontrar argumentos para expresar su postura

Elaborar informes y problemarios para la representacion de la cuantificacion del analisis asi como expresiones simbdlicas de los fendmenos
observados.

e Mostrar una actitud critica y reflexiva ante la contribucién, alcances e impacto de la quimica en distintos ambitos de la vida social.

Identificar problemas, formular preguntas de cardcter cientifico y analizar las diversas hipotesis para encontrar una posible solucién.

Ademas de propiciar la generacién de un lenguaje comun, para la retroalimentacién y mejora de las relaciones interpersonales.

Las competencias que el alumno ejercitara durante el desarrollo de este modulo generaran la construccién del conocimiento al activar el pensamiento
individual, a buscar formas de investigar ya sea en forma independiente o en grupo, la promocion de valores en forma semiconsciente como la
cooperacion, la responsabilidad, la comunicacién, el trabajo en equipo, la autoevaluacion individual y de sus compafieros.

Cabe senalar que las estrategias de aprendizaje estan orientadas para que los alumnos observen y estudien su entorno por lo que los tipos de
aprendizaje que guian el desarrollo de las actividades se sustentan en el aprendizaje significativo y colaborativo lo que equivale “aprender a aprender” y
el logro de aprendizajes de forma individual y de grupo.
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Por ultimo, este médulo busca desarrollar las siguientes competencias transversales y transferibles:

e Promover el estar abiertos a escuchar y conciliar las ideas de los demas.

e Propiciar situaciones para resolver problemas.

Fomentar el andlisis de ideas y conceptos.

Fomentar la capacidad de aprender a aprender.

Fomentar la resolucién de preguntas de comprensién, andlisis, sintesis, relacién e inferencias.

Realizar ejercicios de vinculacién entre la teoria y la practica.

Resolver ejercicios y establecer relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

e Promover el uso de las tecnologias de la informacién
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Anadlisis de la materia y energia

5. Orientaciones didacticas
y estrategias de
aprendizaje por unidad

Unidad I: Comportamiento de la materia y energia

Orientaciones Didacticas

Esta unidad esta orientada a proporcionar al alumno todos los conceptos y definiciones basicas encaminados al conocimiento de la materia y la energia
desde un punto de vista cientifico, asi como los niveles de estudio para su mejor comprension, la descripcién de las principales caracteristicas que la
conforman, sus transformaciones, sus cambios fisicos y quimicos, las unidades de expresion y los métodos de separacién e identificacién, de forma
general que el alumno vaya adquiriendo los conocimientos necesarios para el desarrollo de la unidad y la conclusién del médulo.

Durante el desarrollo de este mddulo, el PSP puede organizar al grupo en equipos, para la realizacién de practicas y actividades de laboratorio, que
demuestren desemperios que adquirird el alumno en la aplicacién y desarrollo de analisis fisicos, pretendiendo con estas actividades fomentar en el
alumno una actitud constructiva, participativa y propositiva.

Se deben fomentar en los alumnos las habilidades para buscar, seleccionar, interpretar y analizar la informacion obtenida de diversas fuentes, que les
permita contar con suficientes argumentos durante sus exposiciones, transmitir sus ideas como resultado de las investigaciones y participaciones
dentro y fuera del aula. Se deben emplear estrategias de apertura y cierre con el fin de que los alumnos adopten una actitud reflexiva y critica sobre lo
que se les explico al inicio de cada tema y lo que opinan al finalizar el mismo.

Fomentar el uso de las tecnologias de la informacién y de comunicacion para tener un amplio conocimiento en cuanto a los conceptos y caracteristicas
técnicas que se deben considerar en la aplicacion y desarrollo de procedimientos y técnicas analiticas, que de manera particular se practican a nivel
industrial y de investigacion.

Se sugiere planear visitas a empresas de la industria quimica donde se observen desempefios y actividades que complementen y refuercen el
aprendizaje del alumno relacionadas con los temas de la unidad.

Utilizar métodos sisteméticos de investigacion y conocimiento de la naturaleza y la sociedad, articulada con las competencias académicas y funciones
productivas en las que se realizan procesos quimicos, fisicos y biolégicos, se apoyara en el pensamiento légico para representar formulas, modelos,
construcciones, graficas y diagramas, que permitan identificar y comprender la importancia de realizar el tratamiento de datos.
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:
Anadlisis de la materia y energia

Estrategias de Aprendizaje

Recursos Académicos

Investigar la definicion de materia y energia y entregar un resumen mostrando sus
diferencias.

Identificar en un cuadro resumen los fenémenos fisicos y/o quimicos que se presentan en
su entorno natural relacionando los fundamentos tedricos que lo originan y sus
repercusiones en la naturaleza.

Investigar y elaborar un cuadro comparativo con la descripcién de los fendbmenos quimicos
y los fisicos, incluira ejemplos de cada categoria y explicara las justificacion de incluirlos en
cada una de ellas

Realizar la actividad No. 1 “Cumplimiento de la ley de la conservacién de la materia y
energia’”.

Elaborar 2 esquemas que muestren ejemplos de la ley de la conservacion de la materia y
energia, y presentarlo al grupo.

Realizar el actividad No. 2” Introduccion al laboratorio de quimica”.

Realizar la practica No.1 “Identificacion de la Periodicidad Quimica en funcién de las
propiedades de los elementos”.

Realizar la practica No. 2 “Separacion de sustancias sélidas de una mezcla”.
Realizar la practica No. 3 “Enlace quimico”.

Realizar la practica N 4 “Propiedades de las sustancias en funcién del tipo de enlace
quimico y estructura que presentan”.

Elaborar un cuadro comparativo sobre los estados de agregacién de la materia, dando
ejemplos de cada uno de ellos.

Realizar lecturas en Internet y revistas especializadas sobre la evolucion de los modelos
atémicos, elaborando un cuadro sinéptico indicando las principales caracteristicas de cada
uno de ellos.

Investigar sobre las particulas fundamentales del atomo y elaborar un cuadro comparativo,
sobre las caracteristicas de cada una de ellas.

Elaborar un cuadro comparativo sobre los nimeros cuanticos y una tabla para comparar

Recio del bosque, francisco. Quimica inorganica:
bachillerato (4/ed.), Mc Graw hill, mexico, 2008.

Baldor, f. A. Nomenclatura quimica inorganica,
selector, Mexico, 2008.

Rodriguez. Nomenclatura quimica inorganica
(3/ed.), Trillas, México, 2008.

Kotz, J. C. Quimica y Reactividad Quimica, 52
edicién, México, Editorial Thomson Internacional,
2003.

Sherman, A., Sherman, S. J. y Rusikoff, L.

Conceptos Basicos de Quimica. México, Grupo
Patria Cultural, 2001.

http://www.fisicanet.com.ar/quimica/organica/tp02
alcanos.php
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sus valores, incluyendo los siete niveles de energia.

e Realizar visitas a empresas o laboratorios para reforzar y complementar los conocimientos
adquiridos en el aula y emitir juicios de valor sobre la contribucion de la quimica en la
interpretacion del conocimiento.

e Describir el modelo cuantico y realizar ejercicios para desarrollar las configuraciones
electrénicas de diferentes elementos.

e Realizar una investigacion documental elaborando un resumen que demuestre la
periodicidad de algunas propiedades de los elementos, fundamentadas en su estructura
atémica.

¢ Realizar la actividad No. 3 “Esquema de la tabla periodica”.

¢ Realizar la actividad de evaluacion 1.1.1 considerando el material incluido en el
apartado 9 “Materiales para el Desarrollo de Actividades de Evaluacion”.

e Investigar la definicibn de compuestos inorgénicos y entregar un resumen mostrando sus
caracteristicas.

¢ Interpretar el concepto de lon, cation y anion, en base a su definicion, y elaborar un cuadro
comparativo de sus caracteristicas quimicas.

e Realizar la actividad No. 4 “Reacciones quimicas”.

e Realizar un glosario que incluya la definicion de los siguientes conceptos: compuestos
inorganicos, 16n, anion, catién, tipos de reacciones quimicas, balance de reacciones, Ley
de Lavoisier.

Realizar ejercicios practicos donde se presenten los tipos de reacciones quimicas y
balanceo por el método del tanteo y redox.

— Realizar el ejercicio No. 1 “Balanceo de ecuaciones”

e Elaborar un mapa conceptual que represente los tipos de enlaces, propiedades de las
sustancias en funcién del tipo de enlace que presentan y ejemplos de cada tipo.

e Analizar la composicion de una reaccién quimica en un mapa conceptual.

e Explicar que tipo de reaccién se presenta cuando tenemos acidez de estbmago
(producida por el acido clorhidrico de los jugos gastricos) y la controlamos tomando una
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Anadlisis de la materia y energia

sustancia basica como el bicarbonato de sodio.

e Elaborar periddicos murales para representar reacciones quimicas de interés ambiental,
por ejemplo, la formacion de lluvia &cida, sefialando los reactivos y productos de las
reacciones, mediante la aplicacién de sus propiedades quimicas, para predecir las
substancias que se obtienen e impactan el medio ambiente.

e Hara un esquema para representar los signos convencionales de una ecuacion quimica.

e Realizar visitas a empresas o laboratorios para reforzar y complementar los conocimientos
adquiridos en el aula y emitir juicios de valor sobre la contribucién de la quimica en la
interpretacion del conocimiento.

e Realiza la actividad de evaluacion 1.2.1 considerando el material incluido en el
apartado 9 “Materiales para el Desarrollo de Actividades de Evaluacion”.
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Unidad II: Cuantificacién de la materia y energia

Orientaciones Didacticas

Esta unidad esta orientada a proporcionar al alumno todos los fundamentos encaminados al conocimiento del balance de ecuaciones y de la
cuantificacién de los componentes de los productos resultantes de estas reacciones asi como de la cantidad de energia que presentan estas
reacciones quimicas, sus transformaciones, sus cambios fisicos y quimicos, las unidades de expresién y los métodos de identificacién, de forma
general que el alumno vaya adquiriendo los conocimientos necesarios para alcanzar el propdsito de la unidad. Para el alcance de esta competencia se
sugiere realizar los ejercicios tedricas como practicos bajo el enfoque del aprendizaje significativo, con el fin de “aprender verdaderamente sé6lo aquello
a lo que le encuentra sentido”.

Se sugiere organizar al grupo en equipos para la realizacion de practicas y actividades de laboratorio, que demuestren desempefios que adquirira el
alumno en la aplicacién y desarrollo de analisis fisicos, pretendiendo con estas actividades fomentar en el alumno una actitud constructiva, participativa
y propositiva.

Fomentar el uso de las tecnologias de la informacién y de comunicacion para tener un amplio conocimiento en cuanto a los conceptos y caracteristicas
técnicas que se deben considerar en la aplicacion y desarrollo de procedimientos y técnicas analiticas, que de manera particular se practican a nivel
industrial y de investigacion.

Se sugiere planear visitas a empresas de la industria quimica donde se observen desempefios y actividades que complementen y refuercen el
aprendizaje del alumno relacionadas con los temas de la unidad.

Utilizar métodos sisteméticos de investigacion y conocimiento de la naturaleza y la sociedad, articulada con las competencias académicas y funciones
productivas en las que se realizan procesos quimicos, fisicos y biolégicos, se apoyara en el pensamiento I6gico para representar formulas, modelos,
construcciones, graficas y diagramas, que permitan identificar y comprender la importancia de realizar el tratamiento de datos.

Estrategias de Aprendizaje Recursos Académicos

e Establecer de manera inductiva las Leyes ponderales y presentar conclusiones por equipos. | ¢ Recio del bosque, francisco. Quimica inorganica:
bachillerato (4/ed.), Mc Graw hill, mexico, 2008.

e Investigar la relacion entre la ley de Lavoisier y el balanceo de ecuaciones, y describir si es
posible conocer la cantidad de los productos a partir de conocer la cantidad de los | ¢ Baldor, f. A. Nomenclatura guimica inorganica,
reactivos. selector, Mexico, 2008.

e Realizar ejercicios practicos donde se apliquen las relaciones estequiometricas. e Rodriguez. Nomenclatura quimica inorganica
(3/ed.), Trillas, México, 2008

e Elaborar ejercicios para determinar la composicion porcentual de las sustancias en una
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reaccion quimica, aplicando las leyes de la estequiometria. e http://www.educared.net/concurso2001/410/

e Realizar en equipos una investigacion en internet o revistas especializadas de la reaccion.htm
importancia de los célculos estequimétricos e impactos en la industria quimica en cuanto a

. _ L. e http://www.monografias.com/trabajos6/noqui/
variacion de costos, beneficios en los procesos quimicos.

: : . L. . L. . noqui.shtml.
¢ Realizar la practica No. 5 “Determinacién del porcentaje en masa de acido acético en un
vinagre” e  http://www.quimicaorganica.net/nomenclatura

quimica organica.htm

e Realizar la practica No. 6 “Célculos estequiometricos”.

¢ Realiza la actividad de evaluacion 2.1.1, considerando el material incluido en el
apartado 9 “Materiales para el Desarrollo de Actividades de Evaluacion”.

e Describir el mecanismo por el que transcurre una reaccion, y explica, la influencia de
distintos factores sobre la velocidad de las reacciones quimicas.

e Explica y representa mediante dibujos como es la naturaleza de los choques que existen
entre las moléculas segun la teoria de las colisiones.

e Describir las condiciones que se deben de cumplir para que ocurra una reacciéon quimica de
acuerdo a la teoria de las colisiones.

e Realizar una investigacion en internet o bibliografia especializada explicando el concepto de
energia de activacion.

e Explicar cual es la clasificacion de las reacciones quimicas de acuerdo al cambio neto de
energia, o a la diferencia entre la energia de los productos y de los reactantes.

e Representar dos ejemplos de reacciones quimicas que liberan y dos que absorben energia.
¢ Realizar la actividad No. 5.”Factores que modifican la velocidad de una reaccién quimica”
e Describir la teoria de Arrhenius para las reacciones quimicas y dar dos ejemplos.

e Investigar cuales son las diferencias entre las teorias de colision y la teoria del estado de
transicién y representarlo con ejemplos.

¢ Investigar una reaccion reversible y una irreversible que se presente en la naturaleza y
como se interpretan estas reacciones quimicas.

e Describir mediante formulas quimicas cuando es una reaccién endotérmica y cuando es
una reaccion exotérmica.
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e Describir mediante su representacion quimica como se da el equilibrio quimico en una
reaccién y cuando se dice que alcanzo este estado.

e Describir mediante reacciones quimicos el Principio de Le Chatelier para el equilibrio
quimico y los factores que afectan el proceso.

e Investigar por equipos el proceso termodinamico que ocurre dentro de un termo que
contiene agua caliente y cubos de hielo y explicar al grupo dicho fenémeno.

e Practicar las diferentes escalas termométricas a través de la toma de la temperatura
corporal, aplicando las unidades de conversién correspondientes.

¢ Realizar un glosario que incluya la definicién de los siguientes conceptos: calor, trabajo,
sistema, cero absoluto, equilibrio térmico, atmdsfera abierta.

e Realizar ejercicios tedrico-practicos donde se demuestren los cambios de entropia y
entalpia de las reacciones quimicas.

e Realizar la practica No. 7 “Determinacion de la Entalpia y entropia de una sustancia”.

¢ Realiza la actividad de evaluacion 2.2.1, considerando el material incluido en el
apartado 9 “Materiales para el Desarrollo de Actividades de Evaluacion”.
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Anadlisis de la materia y energia

Unidad lil: Identificacién de los compuestos del carbono

Orientaciones Didacticas

Esta unidad esta orientada a proporcionar al alumno todos los conceptos y definiciones bésicas encaminados al conocimiento de la estructura
molecular de los hidrocarburos, desde un punto de vista cientifico-técnico, asi como los niveles de estudio para su mejor comprension, la descripcion de
las principales caracteristicas que la conforman, sus transformaciones, las unidades de expresién y los reglas de su nomenclatura, de forma general
que el alumno vaya adquiriendo los conocimientos necesarios para el desarrollo de la unidad y la conclusién del modulo.

Durante el desarrollo de este médulo, el PSP puede organizar al grupo en equipos, para la realizacién de practicas y actividades de laboratorio, que
demuestren desempefios que adquirira el alumno en la aplicacion y desarrollo de analisis, pretendiendo con estas actividades fomentar en el alumno
una actitud constructiva, participativa y propositiva.

Fomentar el uso de las tecnologias de la informacién y de comunicacion para tener un amplio conocimiento en cuanto a los conceptos y caracteristicas
técnicas que se deben considerar en la aplicacion y desarrollo de procedimientos y técnicas analiticas, que de manera particular se practican a nivel
industrial y de investigacion.

Se sugiere planear visitas a empresas de la industria quimica donde se observen desempefios y actividades que complementen y refuercen el
aprendizaje del alumno relacionadas con los temas de la unidad.

Utilizar métodos sisteméticos de investigacion y conocimiento de la naturaleza y la sociedad, articulada con las competencias académicas y funciones
productivas en las que se realizan procesos quimicos, fisicos y biolégicos, se apoyara en el pensamiento légico para representar formulas, modelos,
construcciones, graficas y diagramas, que permitan identificar y comprender la importancia de realizar el tratamiento de datos.

Estrategias de Aprendizaje Recursos Académicos

Elaborar un cuadro sindptico acerca de la s diferencias entre los compuestos organicos e * http:/www.fisicanet.com.ar/quimica/organica/tp02
inorganicos, anotando, para cada categoria algunos ejemplos de interés bioldgico,

ecolégico, farmacéutico e industrial.
. . o ) i o e Carey, Francis A. Quimica organica (6/ed.), mc graw
¢ Representar configuraciones electronicas de varios elementos, apoyandose de paginas hill, México, 2008.

interactivas en internet, para practicar las representaciones. o ) Lo L.
e Flores de Labardini, Teresita, Quimica organica

e Elaborar dibujos de varios tipos de esqueletos de elementos para representar las (19/ed.), editorial esfinge s. De R.L. de CV, México,
hibridaciones sp®, sp® y sp de los mismos. 2008.
e Realizar ejercicios representando las formulas del carbono en estado condensada, * Morrison, Robert / Boyd, Robert, Quimica Organic
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molecular, semidesarrollada y de estructura y de Lewis. (5/Ed.), Addison Wesley Pearson, Mexico, 2008.
e Realizar la actividad No. 6 Estructura de Lewis.

¢ Representar diferentes compuestos considerando los siguientes tipos de isomeria: de
cadena, de posicidn y geométrica.

¢ Realizar la practica No.8 “Obtencion e identificacion de metano, etano y etilo”.
e Realizar la practica No.9 “Identificacién de grupos funcionales”.

¢ Realizar la practica No.10 “Identificacién de compuestos aromaticos”.

¢ Realizar la practica No.11 “Identificacién de éter”.

¢ Realiza la actividad de evaluacion 3.1.1 considerando el material incluido en el
apartado 9 “Materiales para el Desarrollo de Actividades de Evaluacion”.

e Realizar una investigacion en internet o revistas especializadas sobre los alcanos,
alquenos y alquinos, indicando a que se debe su tipo de enlace, que tipo de enlace
presentan y a que clase de hidrocarburos pertenecen, dando ejemplos de ellos presentes
en la vida diaria.

e Elaborar un cuadro sindptico donde se especifique de los hidrocarburos saturados y no
saturados sus caracteristicas quimicas, siguiendo las reglas de su nomenclatura, indicando
el prefijo y sufijo correspondiente.

e Aplicar la formula molecular de los alcanos para demostrar la isomeria de la urea y el
cianato de amonio.

o Describir las estructuras ciclicas o ciclos de los hidrocarburos, indicando cuantos atomos
de carbono contienen, cual es su férmula general y los nombres de acuerdo a su
nomenclatura.

e Realizar modelos de esquemas de alcanos, alquenos, alquinos y compuestos aromaticos,
indicando sus nombres y la numeracion de la cadena formada.

e Realizar ejercicios para representar la isomeria optica y geométrica de diferentes
compuestos del carbono.

e Realizar una investigacion documental sobre 5 compuestos organicos de interés bioldgico,
ecoldgico, farmacéutico e industria, indicando sus propiedades, aplicaciones, sintesis y
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modelos moleculares.

e Elaborar una sintesis que indique las caracteristicas quimicas de los compuestos saturados
e insaturados y dar ejemplos de ellos.

e Reconocer a los compuestos organicos mas importantes como son los alcoholes,
aldehidos, cetonas y acidos organicos, a través de sus reacciones quimicas de
identificacion.

e Elaborar un listado de compuestos organicos volatiles, describiendo sus caracteristicas
quimicas, como estan formados y en que productos o materiales comunes se encuentran.

¢ Realiza la actividad de evaluacion 2.2.1 y considerando el material incluido en el
apartado 9 “Materiales para el Desarrollo de Actividades de Evaluacion”.
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6. Practicas/Ejercicios
/Problemas/Actividades

| Unidad de Aprendizaje: | Comportamiento de la materia y energia | | 1 |

Practica: Identificacién de la periodicidad quimica en funcién de las propiedades de los elementos. 1

Propdsito de la practica: Ordenard a los elementos en la tabla periédica segun su actividad de acuerdo a las observaciones efectuadas en sus
experimentos para ubicarlos en los grupos y periodos correspondientes.

| Escenario: | Laboratorio. | Duracién | 2 horas
Materiales, Herramientas, Instrumental, .
Maquinaria y Equipo Desempenos
e Tubos de 18 x150 Aplica las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la practica.
* Tubos de 13 x 100 Usar bata de laboratorio.
e Gradilla para tubos de ensaye .
) o Formar equipos de cuatro personas.
e Varilla de vidrio
* Sodio metalico Propiedades Reductoras de Sodio, Magnesio y Aluminio.
e Cinta de magnesio.
e Lamina de aluminio e Colocar 2 ml de solucién de sulfato de cobre 0.5N en cuatro tubos de ensaye de 18 x 150.
e Sulfato de cobre (II) 0.5N Aradir al primer tubo un trozo de sodio, al segundo tubo un trozo de cinta de magnesio, al

, Lo tercer tubo un trozo de aluminio previamente lavado con acido clorhidrico 6 N y al cuarto
* Acido Clorhidrico 6N tubo un poco de polvo de azufre.
e Agua Saturada de Bromo. e Comparar la actividad de los tres metales entre si y comparar con la del azufre

e Agua Saturada de Cloro
e Agua Saturada de lodo.

e Tetracloruro de Carbono
e Cromato de Sodio al 1%

Poder oxidante de los haldégenos.

e Colocar en 2 tubos de ensayo 1 ml de agua de bromo y 1 ml de tetracloruro de carbono y
agite cada tubo; enseguida anada a uno de ellos 1 ml de solucién de cloruro de sodio y al

¢ Dicromato de Potasio al 1% otro tubo 1 ml de yoduro de sodio. Anote todas sus observaciones.
e Permanganato de Potasio al 1% ¢ Colocar en dos tubos de ensaye 1 ml de agua de cloro y 1 ml de tetracloruro de carbono,
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:
Anadlisis de la materia y energia

Azufre elemental.
Sulfato de Manganeso(ll) al 1%
Yoduro de potasio al 5%

tape y agite cada tubo; enseguida afada a uno de ellos 1 ml de solucién de bromuro de
sodio y al otro 1 ml de solucién de yoduro de sodio. Anote todas sus observaciones.

e Colocar en 2 tubos de ensaye 1 ml de agua de yodo y 1 ml de tetracloruro de carbono, tape
y agite cada tubo, enseguida afiada a uno de ellos 1 ml de solucién de cloruro de sodio y 1
ml de bromuro de sodio. Anote todas sus observaciones.

e Escribir cada una de las reacciones llevadas a cabo en este experimento.

Caracter oxidante de compuestos de metales de transicion:

e Colocar en un tubo de ensaye 1 ml de cada una de las siguientes soluciones: Cromato de
Sodio, Dicromato de Potasio, Permanganato de Potasio, Sulfato de Manganeso(ll)

e Agregar 1 ml de solucién de yoduro de potasio a cada uno de los tubos y anote sus
observaciones.

e Agregar 0.5 ml de acido clorhidrico 6N a cada uno de los tubos conteniendo ambas
soluciones y anote sus observaciones.

e Agregar 1 ml de tetracloruro de carbono a cada uno de los tubos, agitar vigorosamente.
Anotar cualquier cambio de color que se observe en la capa de tetracloruro de carbono

e Escribir las ecuaciones de cada una de las reacciones involucradas en este experimento y
ordene cada una de los compuestos ensayados en orden creciente de su poder oxidante.

Elaborar un reporte de la practica que incluya, fundamento tedrico, reacciones y
conclusiones.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA

@ USO OBLIGATORIO DE PROTECCION OCULAR
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:
Anadlisis de la materia y energia

| Unidad de Aprendizaje:

| Comportamiento de la materia y energia | | 1 |

Practica:

Separacion de sustancias sélidas de una mezcla 2

Propdsito de la practica:

Analizar las propiedades de las sustancias presentes en una mezcla para lograr la separacion fisica de las mismas en
forma individual.

| Escenario:

| Laboratorio. | Duracién | 1 hora |

Materiales, Herramientas, Instrumental,
Maquinaria y Equipo

Desempefios

Soporte

Mechero

Nuez

Espatula

Tela de asbesto.
Matraz Erlenmeyer
Aro.

Varilla agitadora.
Vaso de precipitados
Iman

Embudo

Papel filtro
Limaduras de hierro.
Azufre

Sal

Pizarrén.

Mesas de laboratorio

Aplica las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la practica.
Formar equipos de cuatro personas.
Usar bata de laboratorio

Tomar dos cucharadas de la mezcla (preparada por el profesor) y colocarla sobre una hoja de
papel.

Extraccién del hierro.

El hierro se extrae con el iman, pasandolo repetidamente por la mezcla.
Separacion del azufre.

e Una vez extraido el hierro, se coloca la muestra en el vaso de precipitados se afiaden
50ml. de agua, se agita hasta conseguir la disolucién de la sal y se filtra la mezcla,
recogiendo en el matraz la sal disuelta y quedando en el papel de filtro el azufre.

Recuperacion de la sal.

e Larecuperacion de la sal se hace evaporando el agua de la disolucién contenida en el
matraz.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:
Anadlisis de la materia y energia

| Unidad de Aprendizaje:

| Comportamiento de la materia y energia

| Nomero: | 1 |

Practica:

Enlace quimico

NUmero: 3

Propdsito de la practica:

Explicard la relaciéon entre el tipo de enlace quimico (ibnico y covalente) y las propiedades de las sustancias mediante
la interpretacion teérica de su constitucion.

| Escenario:

| Laboratorio.

| Duracién | 3horas |

Materiales, Herramientas, Instrumental,

Maquinaria y Equipo

Desempefios

Mechero.

Pipeta graduada de 5.0 ml
Espatula

Embudo de filtracion rapida.
Papel filtro.

3 vasos de precipitados de 100 ml
Vaso de precipitados de 200 ml
Mortero y mano.

Vidrio de reloj

Crisol de porcelana.

6 tubos de ensayo (18 x 150)

Tapoén horadado para el tubo de
ensaye

Tubo de vidrio doblado.

Bombilla eléctrica con base de madera,
unida a dos alambres de cobre
(electrodos).

Triangulo de porcelana

Soporte universal, aro para soporte o
tripie.

Identifica los usos metallrgicos del carbono.

Aplica las medidas de seguridad € higiene en el desarrollo de la practica.
Formar equipos de cuatro personas.

Identifica el carbono amorfo como adsorbente.

Tomar 2 ml de una solucién coloreada (dicromato de potasio) y diluirla con 5 ml de agua.
Agregar con la punta de espétula carbén activado, agitar y filtrar. Observar el liquido obtenido.
Repetir la adicién de carbdn activado. Agitar y volver a filtrar. Comparar con una muestra testigo
para observar el cambio de coloracion.

Mezclar intimamente en mortero 0.3 g de 6xido de cobre (ii) con 1.0 g de carbono en polvo.
Pasar la mezcla anterior a un tubo (de 18 x 150) provisto de tapdn monohoradado y un tubo para
desprendimiento de gases. Ver la figura 5.
Conectar el tubo de desprendimiento con un matraz erlenmeyer que contiene agua de cal (libre de
turbidez) y mantenerlo sumergido mientras se hace el calentamiento del tubo.
Calentar el tubo primero suavemente, y luego cada vez mas a mayor temperatura durante 5 minutos.
Se espera la reaccion:

A

cCuQ + C —— 5 Cu +

Co,

Dejar enfriar y volcaré sobre un vidrio de reloj.
Comprobar por observacién qué mezclado con el exceso de carbono, se encuentren particulas
metdlicas.

FP
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:
Anadlisis de la materia y energia

¢ Dicromato de potasio en solucion (0.5
n)

e (Carb6n activado

e Oxido de cobre (ii)

e Oxido de calcio

e Lamina de aluminio
e Acido clorhidrico 6m.
e Acido nitrico 6m.

e Hidréxido de sodio.

e Aluminio en polvo

e (Cinta de magnesio

e Glucosa
e Hidréxido de sodio
e Parafina

¢ Nitrato de potasio
e Benceno

e Sulfato cuprico

e Cloroformo

e Cloruro de sodio

Observar las paredes del tubo y registrar todas las observaciones.
Elaborar las ecuaciones de todas las reacciones quimicas que ocurren junto a las observaciones
correspondientes.

Reaccién con &cidos y bases.

Tomar tres trozos de aluminio de aproximadamente el mismo tamafo.

Tratar uno de ellos sumergiéndolo en acido clorhidrico contenido en un tubo de ensaye.

Dejar actuar el acido sobre el metal unos minutos y después de registrara las observaciones, sacara
el trozo de aluminio y lavara bien bajo el chorro de agua. Colocara cada uno de los trozos de
aluminio en un tubo de ensaye y simultdneamente agregar 3 ml de &cido clorhidrico concentrado al
trozo que previamente se lavd y a otro no lavado y 3 ml de acido nitrico concentrado al tercer trozo
de aluminio.

Observar la velocidad de ataque en cada uno de los tubos y registrar las observaciones.

Reaccién con bases.

Tratar un trozo de aluminio con solucién de hidréxido de sodio acuosa.
Registrar las observaciones y consultar la reacciéon que ocurre.

Aluminotermia.

Mezclar en un crisol de porcelana 0.3 g éxido de cobre (ii) y 2.0 g de aluminio en polvo.

Colocar el crisol en un triangulo de porcelana sobre un tripié o un soporte con aro y calentar.
Poner en ignicién mediante la adicion de una cinta de magnesio ardiente, que se colocara en un
hueco hecho en la mezcla. Calentara fuertemente, con cuidado durante 5 minutos.

Dejar enfriar y buscara en el contenido del crisol las particulas de cobre metdlico.

Registrara todas sus observaciones y escribira la ecuacion de la reaccidén quimica que se lleva a
cabo.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA

@ USO OBLIGATORIO DE PROTECCION OCULAR
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:
Anadlisis de la materia y energia

| Unidad de Aprendizaje: | Comportamiento de la materia y energia | Numero: | 1 |
Practica: Propiedades de las sustancias en funcion del tipo de enlace quimico y estructura que | Numero: 4
presentan.
Propdsito de la practica: Identificar diferentes sustancias por el tipo de enlace y estructura que presentan. Para la interpretacion de sus
propiedades.
| Escenario: | Laboratorio. | Duracién | 3horas |

Materiales, Herramientas, Instrumental,
Maquinaria y Equipo

Desempefos

e Probador eléctrico

e 5vasos de precipitados de 100 mL
¢ 1 Regla de plastico

e 2 Buretade 50 mL

e 2 Pinza para bureta

e 2 Soporte universal

e 6 Tubos de ensaye

e Espatula

¢ Pipeta graduada de 10 mL

e Cucharilla de combustién

e Solucién de cloruro de sodio al 5%
NaCl

e Acido sulfurico concentrado H.SO,
e Agua destilada H20
e Tetracloruro de carbono CCl,

e Hexano

Aplica las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la practica.

Formar equipos de cuatro personas.

Conductividad eléctrica

Etiqueta 2 vasos de precipitados como 1y 2 al primero adiciona 1g de cloruro de sodio (NaCl), al
segundo 5 ml de acido sulfurico (H>SOy)

Coloca los electrodos del probador directamente sobre las sustancias como se muestra en la figura 'y
observa si enciende el foco es decir si hay conduccién de la corriente eléctrica, anota tus
observaciones, no olvides lavar los electrodos perfectamente antes de volverlos a utilizar.

A continuacion vierte a cada vaso ml de agua y vuele a comprobar su conductividad, anota tus

Y

observaciones.

)

Diagrama del probador
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:
Anadlisis de la materia y energia

Cloruro de sodio sélido
Cloruro de potasio

Cera

a

Observaciones de las sustancias puras Observaciones de las sustancias en solucion
1.- 1.-
2.- 2.-

Solubilidad

En tubos de ensaye, realiza las siguientes pruebas de solubilidad
).' CC|4 + Hgo

b).-NaCl + HO

C).‘ CC|4 + C6H14

d).' NaCl + CGH14

e

).' C6H14 + Hzo

f).-NaCl + CCl,

Anotar las observaciones de las de las mezclas realizadas.

Punto de fusién

Colocar en una cucharilla de combustion un poco de cloruro de potasio (KCI) y se calienta con un
mechero durante 20 segundos, a otra cucharilla agrega un poco de cera y calentar durante 20
segundos, observa y contesta el siguiente cuadro:
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, Guia Pedagdgica y de Evaluacién del Médulo:
J conal ep Andlisis de la materia y energia
Sustancia Diferencia de electronegatividad | Tipo de | Punto de
enlace fusion
KCI Entre Ky Cl= Alto o bajo
Cera Entre Cy H= Alto o bajo

Elaborar un reporte de la practica que incluya, fundamento tedrico, reacciones y conclusiones.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA

@ USO OBLIGATORIO DE PROTECCION OCULAR
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:
Anadlisis de la materia y energia

| Unidad de Aprendizaje: | Cuantificacion de la materia y energia | Namero: |

2

Practica: Determinacion del porcentaje en masa de acido acético en un vinagre Numero:

5

Propdsito de la practica: Realizara célculos estequiométricos de acuerdo a las leyes ponderales y masas molares de los compuestos, para la
determinacion del porcentaje en masa.

| Escenario: | Laboratorio.

| Duraciéon | 3 horas

Materiales, Herramientas, Instrumental,
Maquinaria y Equipo

Desempefos

e Soporte.

e Bureta.

e Pinzas para bureta.

e Matraz Erlenmeyer

e Disolucion de NaOH 0,1M.
e Fenolftaleina

e Vinagre comercial

Aplica las medidas de seguridad € higiene en el desarrollo de la practica.

Formar equipos de cuatro personas.

Anadir en un matraz Erlenmeyer 1 ml de vinagre, unas gotas de fenolftaleina y se diluye con agua.

Llenar la bureta con la disolucién de NaOH 0,1 M.

Colocar el matraz Erlenmeyer debajo de la bureta y se afiade gota a gota el NaOH agitando
continuamente hasta que la disolucién cambie a color rojo.

Anotar el volumen da NaOH gastado V(NaOH), formular y ajusta la reaccién.
Calcular los moles de NaOH utilizados en la neutralizacién.
Determinar los gramos de acido acético que han sido neutralizados.

Determinar el % de &cido acético contenido en el vinagre, suponiendo que su densidad vale
aproximadamente 1 g/ml

Elaborar un reporte de la practica que incluya, fundamento tedrico, reacciones y conclusiones.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA

@ USO OBLIGATORIO DE PROTECCION OCULAR
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, Guia Pedagdgica y de Evaluacién del Médulo:
J conal ep Andlisis de la materia y energia

| Unidad de Aprendizaje: | Cuantificacion de materia y energia | Namero: | 2 |

Practica: Célculos estequiometricos NUmero: 6

Propdsito de la practica: Calculara el porcentaje en peso de cada uno de los componentes constituyentes de una mezcla, aplicando las
relaciones molares y/o masicas estequiométricas de una reaccién quimica

| Escenario: | Laboratorio. | Duracién | 3horas |
Materiales, Herramientas, Instrumental, SRS
Maquinaria y Equipo P
* 2tubos de ensaye 20 x 200 mm. Aplica las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la practica.
* 1pinza para tubos de ensaye Prepara el equipo a emplear, los instrumentos de medicién, las herramientas y los materiales en las
e 1 vaso de precipitados de 250 ml mesas de trabajo.
* 1 mechero bunsen Relaciones estequiométricas en una reaccion quimica. (Procedimiento 1)

* 1 balanza granataria e Pesar un tubo de ensayo seco de 20 x 200 mm.

e 1espatula ¢ Afadir exactamente 2.0 g de clorato de potasio y pese de nuevo. Para no tocar el tubo con las
¢ Clorato de potasio manos, usara pinzas.
e Bromato de potasio KBrO, e Mezclar perfectamente las 2 sustancias, agitando el tubo con cuidado para evitar cualquier pérdida

de material.

e Calentar ligeramente al principio, moviendo el tubo procurando no dirigir la boca del tubo a ninguna
persona, cuando el sélido se funda (lo cual ocurre rapidamente) aumentara la temperatura de
calentamiento y continte calentando durante 5 minutos el sélido formado.

e Retirar el tubo de la llama, colocara sobre una superficie no combustible y lo dejara enfriar a
temperatura ambiente, y una vez frio se separa con toda exactitud.

Repetir los pasos e y f hasta obtener un peso final constante.

e Anotar sus observaciones y resultados en su diario.

e Mezcla problema (KBrOs- KBr)

Composicién en peso de una mezcla (Procedimiento 2)

Solicitar al instructor una mezcla problema de bromato de potasio-bromuro de potasio.
Aradir a un tubo de ensayo seco exactamente dos gramos de la mezcla problema.
Agitar con cuidado para que se mezclen las dos sustancias.

Pesar el tubo con su contenido.

Repetir los pasos E, F, G, H, |, del procedimiento anterior.
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, Guia Pedagdgica y de Evaluacién del Médulo:
J conal ep Andlisis de la materia y energia

Escribir la ecuacién balanceada para la reaccion que se lleva a cabo al calentar bromato de potasio.
Con base en sus observaciones y resultados del procedimiento 1 completara lo siguiente:

e Peso del tubo =

e Peso del tubo + KBrO; =
e Peso del tubo después del 1er. Calentamiento:
e Peso del tubo después del 2do.calentamiento:
e Peso del tubo después del 3er. Calentamiento:

e Peso inicial del bromato de potasio: (peso del tubo + KBrOs3) - (peso del tubo) =
[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

Peso del bromuro de potasio: (peso constante resultante) - (peso del tubo) =
Peso del oxigeno desprendido: (peso del tubo + KBrOs3) - (peso Constante) =
Numero de moles de bromuro de potasio producidos
1NUmero de moles de oxigeno desprendido.
% en peso del oxigeno desprendido

Con base en sus observaciones y resultados del procedimiento 2 completard lo siguiente.

Peso del tubo Peso del tubo + mezcla problema
Peso del tubo después del 1er. Calentamiento
Peso del tubo después del 2do. Calentamiento
Peso del tubo después del 3er. Calentamiento
Peso del oxigeno desprendido: (peso no. 2 - peso no. 5) =
Peso de la mezcla problema: (peso no. 2 - peso no. 1) =
Peso del residuo: (peso constante - peso no. 1) =
Peso del oxigeno desprendido. El alumno calculara el peso de bromato de potasio en la mezcla
segun la estequiometria de la reaccién de descomposicion.

e Calcular el peso de KBr proveniente del bromato de potasio segun la estequiometria de la reaccién.

Elaborar un reporte de la practica que incluya, fundamento tedrico, reacciones y conclusiones.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA

@ USO OBLIGATORIO DE PROTECCION OCULAR
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, Guia Pedagdgica y de Evaluacién del Médulo:
J conal ep Andlisis de la materia y energia

| Unidad de Aprendizaje: | Cuantificacion de materia y energia | Numero: | 2 |

Practica: Determinacion de la Entalpia y entropia de una sustancia Numero: 7

Propdsito de la practica: Determinara la entalpia y la entropia de una sustancia mediante los procedimientos establecidos para la identificacién
de sus propiedades quimicas en una reaccion.

| Escenario: | Laboratorio. | Duracién | 4 horas

Materiales, Herramientas, Instrumental,

Maquinaria y Equipo Desempefios

* 2tubos de ensaye 20 x 200 mm. Aplica las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la practica.
e HCl(ac)2 M

e NHs(ac)2 M . . . . .

3 ), . Prepara el equipo a emplear, los instrumentos de medicidn, las herramientas y los materiales en las
e NH,ClI s6lido mesas de trabajo.
e (Calorimetro

Formare equipos de cinco personas para la realizacion de la practica.

Determinacion de la entalpia de la reaccién de acido clorhidrico con amoniaco
* Probeta de 50 ml e Medir 50 mL de HCl(ac) 2 M, anotar la temperatura de la disolucién y, cuando permanezca estable,
e Pipetade 15 ml ponerlos en el calorimetro.
e Medir 50 mL de NHz(ac) 2 M usando una probeta limpia y seca y anotar la temperatura de la
disolucion cuando permanezca estable.
e Anadir el NHz(ac) al calorimetro y anotar la temperatura con intervalos de 1 minuto, durante cinco
e Cronometro minutos, mientras se agita el calorimetro.
Representar graficamente la relacién temperatura/tiempo obtenida.
Calcular, por extrapolacién, la temperatura Tm.
e Calcular el valor de AH para: NH3(ae) + HCliag) > NHg'(a) + Cl'a)

e Termdmetro
e Agitador de vidrio

Determinacion de la entalpia de disolucién del cloruro de amonio
Pesar entre 10 y 11 gramos de NH,CI sélido.
Medir 50 ml de agua destilada, anotar su temperatura cuando permanezca estable y ponerlos en el
calorimetro.

e Anadir el NH,ClI sélido al calorimetro y anotar la temperatura con intervalos de 1 minuto mientras se
agita el calorimetro.

e Representar graficamente la relacion temperatura/tiempo obtenida.
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Anadlisis de la materia y energia

e (Calcular, por extrapolacion, la temperatura Tm.
e Calcular el valor de AH para: NH,Cligy = NHy (a0 + Cl (g

Elaborar un reporte de la practica que incluya, fundamento tedrico, reacciones y conclusiones.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:

Anadlisis de la materia y energia

| Unidad de Aprendizaje: | Identificacion de los compuestos del carbono | Namero: | 3 |
Practica: Obtencion e identificacion de metano, etano y etino Numero: 8
Propdsito de la practica: Identificacién de hidrocarburos mediante pruebas analiticas para interpretar sus propiedades fisicas y quimicas y el
comportamiento de este hidrocarburo.

| Escenario: | Laboratorio.

| Duraciéon | 4 horas

Materiales, Herramientas, Instrumental,
Maquinaria y Equipo

Desempefos

e Matraces de fondo

e Tapones de hule

e Gradilla

e Tubos de ensaye

e Cuba hidrométrica

e Pinzas para tubo

e Pinzas para refrigerante

e Varilla de vidrio

e Soporte con anillos

e Mechero bunsen

¢ Solucion de hidréxido de sodio
e Calviva

e Acetato de sodio

e Permanganato de potasio
e Carbonato de sodio

e Agua de bromo

e Acido sulfurico

e Cloruro de calcio

¢ Nitrato de plata

e Hidréxido de amonio

Aplica las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la practica.

Prepara el equipo a emplear, los instrumentos de medicidn, las herramientas y los materiales en las
mesas de trabajo.

Formar equipos de cinco para la realizacion de la practica.
Obtencién del metano

e Colocar en un matraz de fondo plano de 3 a 5 gramos de cal viva (apagada con solucién de NaOH y
puesta a desecar) y acetato de sodio.

e Tapar con un tapdn horadado que llevara un tubo de desprendimiento a una cuba hidrométrica
donde se recogera el metano en tubos de ensayo por desprendimiento de agua previo calentamiento
de la mezcla.

e Desechar el primer tubo colector y efectuar las pruebas de identificacion de los restantes.

Reacciones de identificacién

Acercar una pajuela encendida a un tubo de ensayo conteniendo metano y observar lo que pasa.
Quemar el gas del segundo tubo y aplicar la flama a una superficie fria y observar lo que pasa.
Agregar 5 ml de una solucion muy diluida de permanganato de potasio a la cual se le han agregado
previamente unas gotas de carbonato de sodio

e Agitar y observar la reaccion.

e Agregar 1 ml de agua de bromo a un tubo que contenga metano, agitar y observar la reaccion.

Preparacion del eteno.

FP
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e Colocar en un matraz de fondo plano 5 ml de alcohol etilico y a continuacién dejar caer desde un
embudo de separacién 10 ml de acido sulfarico concentrado.
e (Calentar la mezcla y recoger el gas por desalojamiento del agua.

Reacciones de identificacion.

e Practique las mismas pruebas que en el inciso de reacciones de identificacién.

Obtencién de Etino.

e Colocar 4 g. de carburo de calcio en un matraz de fondo plano, al cual desde un embudo de
separacion se gotea agua lentamente.
e Recoger el gas en tubos de ensayo por desalojamiento de agua.

Reacciones de identificacion.

e Aplicar las cuatros pruebas de identificacion anteriores y registrar las observaciones.

Elaborar un reporte de la practica que incluya, fundamento tedrico, reacciones y conclusiones.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA

@ USO OBLIGATORIO DE PROTECCION OCULAR
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| Unidad de Aprendizaje: | Identificacion de los compuestos del carbono | Numero: | 3 |
Practica: Identificacién de grupos funcionales. Ndmero: 9
Propdsito de la practica: Identificar el grupo funcional de una molécula organica mediante los procedimientos establecidos para interpretar el
comportamiento fisico y quimico de la misma

| Escenario: | Laboratorio.

| Duracién | 3 horas

Materiales, Herramientas, Instrumental,
Maquinaria y Equipo

Desempefios

e Tubos de ensaye para 15 ml
e Balanza analitica

e Alcohol

e Bano Maria

e TermoOmetro

e Cronometro

e AgNO; acuoso al 5%

¢ Muestra de problema solidé
e Amoniaco concentrado

e Varilla de vidrio

e Reactivo Lucas

Aplica las medidas de seguridad € higiene en el desarrollo de la practica.
Formar equipos de cinco personas.

Prepara el equipo a emplear, los instrumentos de medicion, las herramientas y los materiales en las
mesas de trabajo.

Ensayo de aldehidos y cetonas

e Enuntubo de ensayo se toman unas gotas de problema o unos miligramos si éste fuese sélido,
disuelto en la minima cantidad de alcohol.

e Agregar 3 ml de reactivo. Si no se produjese reaccién inmediatamente, se hierve durante dos o tres
minutos, se deja enfriar y se rasca el tubo hasta conseguir la precipitacion del producto.

e Dejar el tubo en reposo durante 30 minutos en caso de no conseguirse un precipitado de
fenilhidrazona dinitrada,.(la mayoria de los aldehidos y muchas cetonas, dan precipitados naranjas o
rojos al cabo de 10 minutos a temperatura ambiente, los aldehidos menos reactivos y la mayoria de
las cetonas reaccionan tras calentamiento; con frecuencia el derivado permanece disuelto, pero
suele cristalizar tras el enfriamiento).

Ensayo de diferenciacion de aldehidos y cetonas

e Mezclar 2 ml de AgNO; acuoso al 5% con una gota de sosa y se anade amoniaco al 10% hasta que
se disuelva el precipitado pardo oscuro de 6xido de plata inicialmente formado (no agregar exceso
de amoniaco).

e Anadir 5 mg de problema sélido o la menor cantidad posible de problema liquido y se agita. (Si no
hay reaccion se calienta en un bafo de agua a 50-60°C sin que llegue a hervir. Si hay aldehido
aparecera un espejo de plata en el fondo del tubo de ensayo).
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Ensayo de alcoholes

a) Ensayo del cloruro de acetilo
e Colocar en un tubo de ensayo tres gotas de cloruro de acetilo bien seco; cuando se hayan disipado
los humos resultantes de su reaccion con la humedad atmosférica se afiaden una a una, tres gotas
el alcohol.
¢ Una indicacién positiva viene dada por:
1.- Reaccidn vigorosa, la mezcla hierve espontaneamente.
2.- Calor de reaccion, la mezcla se templa o se calienta (se toca el fondo del tubo con el dorso de la
mano).
3.- Desprendimiento de HCI gaseoso, que se detecta manteniendo cerca de la boca del tubo, una varilla
humedecida con amoniaco concentrado, con lo que resultardn densos humos blancos de cloruro
amonico. (Téngase en cuenta que el cloruro de acetilo, que es volatil, da también humos blancos por lo
que hay que comparar con un ensayo en blanco).

b) Ensayo del reactivo Lucas

e Colocar en un tubo de ensayo 1 ml de problema y a continuacion se afiaden 10 ml de reactivo
Lucas, se agita el tubo y luego se deja en reposo observandose el tiempo que tarda en formarse el
derivado halogenado que se espera, bajo forma de emulsion o de capa aceitosa. (Este ensayo lo
dan muy bien los alcoholes terciarios, por lo que puede observarse en muchos casos la formacioén
del derivado halogenado simultdneamente con la adicion de la sustancia, los alcoholes secundarios
tardan unos cinco minutos; los primarios reaccionan peor).

Elaborar un reporte de la practica que incluya, fundamento tedrico, reacciones y conclusiones.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA

@ USO OBLIGATORIO DE PROTECCION OCULAR
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Unidad de Aprendizaje: | Identificacion de los compuestos del carbono | Numero: | 3 |

Practica: Identificacién de compuestos aromaticos Ndmero: 10

Propdsito de la practica: Identificar sus propiedades fisicas y quimicas del benceno mediante pruebas analiticas para interpretar el
comportamiento de este hidrocarburo.

Escenario: | Laboratorio.

| Duracién | 3 horas

Materiales, Herramientas, Instrumental,
Maquinaria y Equipo

Desempefios

e Gradilla

e Tubos de ensaye

e Vidrio de reloj

e Varilla de vidrio

¢ Placa de vidrio

e Pinzas para crisol
e Soporte con anillos
e Mechero bunsen

e Bano Maria

e Pipeta graduadade 10y 15 ml
e Benceno

e Tolueno

¢ Naftaleno
e Yodo

e FEtanol

e Eter de petréleo

e Solucion diluida de permanganato de
potasio al 1%

e Acido sulfurico cconc.

Aplica las medidas de seguridad € higiene en el desarrollo de la practica.

Prepara el equipo a emplear, los instrumentos de medicidn, las herramientas y los materiales en las
mesas de trabajo.

Formar equipos de cinco para la realizacion de la practica.

Solubilidad

Colocar 3 tubos de ensaye en una gradilla y verter en cada uno 3 ml de benceno, al primer tubo
agregar 3 ml de agua, al segundo 3 ml de etanol y al tercer tubo 3 ml de éter de petréleo.

Repetir la misma secuencia de prueba con tolueno y anotar sus observaciones en la tabla de
solubilidad.

Colocar en una gradilla 5 tubos de ensayo y poner a cada uno unos cristales de naftaleno para llenar
aproximadamente 1 cm del tubo.

Agregar a cada tubo 3 ml de agua, 3 ml de etanol, 3 ml de éter de petréleo, 3 ml de benceno y 3 ml
de tolueno, respectivamente, anotar sus observaciones en la tabla de solubilidad.

Colocar unos cuantos cristales de yodo en un tubo de ensayo y 10 ml de agua, agitar bien el tubo.
Verter lentamente la solucién, descartando los cristales sin disolver en otro tubo de ensayo que
contenga 2 ml de benceno.

Agitar bien el tubo sin taparlo y dejar reposar, anotar sus observaciones.
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Tabla de solubilidad de hidrocarburos aromaticos

Compuestos Solventes
Agua Etanol Eter de Benceno Tolueno
petréleo
Benceno
Tolueno
Naftaleno

Combustién del benceno

e Colocar unos cuantos ml de benceno en un vidrio de reloj, dispuesto en una tela de asbesto,
Acercar una llama leve del mechero de bunsen, cuando este prendido el liquido, acercar a la parte
superior de la flama una placa de vidrio sostenida por unas pinzas.

e Anotar sus observaciones sobre el color de la flama y los cambios ocurridos.

Reactividad del benceno

e Colocar en un tubo de ensaye pequeno 3 ml de benceno y 5gotas de solucién diluida de
permanganato de potasio al 1%.

e Agitar bien el tubo sin taparlo y explicar sus observaciones.

e Colocar en un tubo de ensayo pequerno 3 ml de benceno y gota a gota 1 ml de acido sulfurico
concentrado.
Agitar el tubo sin taparlo y calentar suavemente en bafio Maria, sacarlo y dejarlo reposar
Anotar y explicar sus observaciones.

Elaborar un reporte de la practica que incluya, fundamento tedrico, reacciones y conclusiones.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA

@ USO OBLIGATORIO DE PROTECCION OCULAR
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Unidad de Aprendizaje: | Identificacion de los compuestos del carbono | Numero: | 3 |
Practica: Identificacién de éter. Numero: 11
Propdsito de la practica: Identificar el éter mediante pruebas analiticas para interpretar sus propiedades y comportamiento de este
hidrocarburo.
Escenario: | Laboratorio. | Duracién | 3horas |
Materiales, Herramientas, Instrumental, ~
Maquinaria y Equipo D
e Matraz redondo Aplica las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la practica.

e Refrigerante

e Soporte con anillo y tela de asbesto
e Pinza de tres dados Prepara el equipo a emplear, los instrumentos de medicion, las herramientas y los materiales en las
mesas de trabajo.

Formar equipos de cinco para la realizacion de la practica.

e Buchner o embudo de filtracion

* Papelfiltro. Colocar 5 gr. de B naftol en un matraz Erlenmeyer de 125 ml. provisto de un refrigerante de reflujo.
¢ Solucion de B-naftol
e Metanol Agregar 25 m. de metanol, y se refluja una ahora. Luego se vierte sobre 100 ml. de agua helada.

e Acido sulfurico
e Soluciéon de NaOh al 1%

Recoger el éter precipitado por succidn sobre un Buchner de 4.5 cm. de diametro.

Lavar el precipitado dos veces con agua helada, una vez con 20 m. de solucién al 10% de hidroxido de
sodio y otra vez con agua helada.

Elaborar un reporte de la practica que incluya, fundamento tedrico, reacciones y conclusiones.

PRECAUCION, SUSTANCIA TOXICA

@ USO OBLIGATORIO DE PROTECCION OCULAR
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Anadlisis de la materia y energia

| Nombre del Alumno: | | Grupo: |

| Unidad de Aprendizaje 1: | Comportamiento de la materia y la energia |
| Resultado de Aprendizaje: | Identificar el comportamiento de la materia y la energia en funcién de sus propiedades y estructura atémica |
| Actividad No. 1: | Cumplimiento de la ley de la conservacién de la materia y energia |

I Realizar la siguiente actividad:
Formar equipos de cuatro personas.

Realizar cada paso de acuerdo a las instrucciones

-

g )

- I -
T N L Pt

Poner los dos tubos de ensayo vacios dentro del vaso de precipitado y pesar
My =

Poner 10 ml de una de las disoluciones en uno de los tubos de ensayo y 10 ml de la otra disolucién en el otro tubo de ensayo. Introducir
ambos tubos de ensayo en el vaso de precipitado y pesar el conjunto.
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M, =

Verter, con cuidado, el contenido de uno de los tubos en el interior del otro tubo, introducir los dos tubos de ensayo en el vaso de
precipitado y pesar.

Mj =

Calentar con cuidado el tubo de ensayo que contiene la mezcla de las disoluciones hasta que se disuelva totalmente el precipitado
formado. Una vez disuelto, dejar enfriar el tubo y ponerlo después debajo del chorro de agua fria (cuidando que no entre agua dentro). El
sélido amarillo cristalino que aparece en suspension se llama metaféricamente "lluvia de oro".

Il Extraer informacién e interpretar la aplicacién de la ley.
[l Presentar un informe del ejercicio que incluya:

e Descripcién de la ley

e Fundamento teorico

e |dentificar reactivos y productos

e observaciones y conclusiones.
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Anadlisis de la materia y energia

| Nombre del Alumno: | [Grupo: |

| Unidad de Aprendizaje 1: | Comportamiento de la materia y la energia |
| Resultado de Aprendizaje: | Identificar el comportamiento de la materia y la energia en funcién de sus propiedades y estructura atémica |
| Actividad No. 2: | Introduccién al laboratorio de quimica |

Realizar la siguiente actividad:
— Investigar y analizar los criterios contenidos en un reglamento interno de laboratorio de quimica, para conocer y aplicar las medidas de
seguridad y uso del instrumental y equipo en una practica a realizar.
Il Dibujar el material basico de laboratorio, explicar su funcién y clasificarlo en:
— Vidrio
— Plastico
— Metal
Il Describir una actividad experimental donde aplique el uso de algunos de los materiales y las medidas de seguridad del laboratorio.

| Nombre del Alumno: | | Grupo: |

| Unidad de Aprendizaje 1: | Comportamiento de la materia y la energia |
| Resultado de Aprendizaje: | Identificar el comportamiento de la materia y la energia en funcién de sus propiedades y estructura atémica |
| Actividad No. 3: | Esquema de la tabla periédica |

I Realizar en equipos la siguiente actividad:
En una tabla de papel cascaron u otro material, de medidas entre 60cm x 70 cm, dibujar la estructura de la tabla periddica, indicando con
diferentes colores la ubicacion de: el simbolo de los elementos, su grupo, periodo, nimero atémico, masa atémica.

Il Presentarla y explicar al grupo como repaso de los temas de la unidad.
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| Nombre del Alumno: | | Grupo: | |
| Unidad de Aprendizaje 1: | Comportamiento de la materia y la energia |
| Resultado de Aprendizaje: | 1.2 representar el comportamiento de la materia y la energia en funcién de sus interacciones quimicas. |
| Actividad No. 4: | Reacciones quimicas |

Leer los siguientes comentarios para la comprensién de los conocimientos y la realizacién de ejercicios:
Las reacciones quimicas son las transformaciones de la materia que producen cambios en unas sustancias para obtener otras diferentes.
En estas transformaciones, se parte de unas sustancias en el estado inicial, llamadas reactivos, y se obtienen otras diferentes en el estado
final, llamadas productos.
Por ejemplo, cuando se quema un pedazo de carbdn, las sustancias iniciales o reactivos son el carbono (elemento predominante en el
carbén) y el oxigeno del aire, y entre las sustancias finales o productos, encontramos al diéxido de carbono.
Ahora bien, para que la reaccién quimica tenga lugar es necesario que las sustancias iniciales se encuentren en condiciones favorables.
Volviendo al ejemplo anterior, un pedazo de carb6n no se quemara (no producird una reaccion quimica) si esta humedo o si el aire contiene
poco oxigeno.
Las reacciones se representan mediante ecuaciones quimicas. En una ecuacion quimica hay dos términos. En el primero, el de la derecha, se
escriben los reactivos, expresados mediante sus férmulas quimicas correspondientes y separadas por un signo mas. A la izquierda, el
segundo término, en el que aparecen los productos, también representados por sus férmulas quimicas correspondientes y con signos mas
entre ellos. Entre ambos términos suele ponerse una flecha que indica que se ha producido la reaccién quimica correspondiente.
Veamos como quedaria representada la reaccion de formacion del agua a partir de hidrogeno y oxigeno.

Reactivos - Productos

H2+02 9 Hzo

Ahora bien, el nimero de atomos de cada elemento en los reactivos debe ser igual al que existe en los productos esto nos obliga a realizar un
ajuste de la ecuacién quimica para que el nUmero de atomos de cada elemento en los reactivos sea igual al que existe en los productos.

Este ajuste puede hacerse de varias maneras la mas sencilla de las cuales es la de tanteo, que es la que vamos a emplear nosotros. Veamos
como se aplica.

Volvamos a la reaccién de formacién del agua:
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H2 + 02 > Hzo

Vemos que en los reactivos hay dos atomos de oxigeno mientras que en los productos sélo hay uno. ¢Qué tal si multiplicamos por dos la
molécula de agua?

Hg + Og > 2 Hgo

Ahora tenemos igualdad en los 4&tomos de oxigeno, pero no en los de hidrégeno. De estos hay cuatro en los productos y s6lo dos en los
reactivos. ¢ Por qué no multiplicamos por dos el hidrégeno en los reactivos?

2 Hg + Og 22 HQO

A los numeros que hemos anadido para ajustar la ecuacion se les llama coeficientes estequiométricos.

Resumiendo, las ecuaciones quimicas son las representaciones simbdlicas de las reacciones reales. En ellas, el nUmero de atomos de cada
elemento es el mismo en las sustancias iniciales y en las finales.

Las reacciones quimicas pueden ser representadas mediante los modelos moleculares, dibujando los atomos como si fueran esferas y
construyendo asi las moléculas de las sustancias que intervienen en una reaccion.

Utilizando los modelos moleculares podemos entender mejor la conservacion de la materia en las reacciones quimicas, puesto que el nimero
de esferas de cada clase debe ser el mismo en las sustancias iniciales y en las finales, es decir, en los reactivos y en los productos.

Puedes visualizarlo en estas figuras.

S
A —>
(49) e b

N, 3H, ZNH3 CH{ 0

@

~8-©
3

co, 2H,0

Tipos de reacciones
Vamos a ver con mas detenimiento cuatro tipos de reacciones quimicas: las de sintesis o combinacion, las de descomposicion, las de
combustion y, por dltimo, las de sustitucion.

Reacciones de sintesis o combinacion

Las reacciones de sintesis 0 de combinacién se basan en la obtencion de un compuesto a partir de las sustancias simples que poseen sus
mismos elementos, por ejemplo, la del agua a partir de hidrégeno y oxigeno.
Un esquema sencillo de este tipo de reacciones y una ecuacién quimica ejemplo serian:
A+B—> AB

P2
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2 H, + 0, = 2 H,0 (Sintesis del agua)
La sintesis del agua esta representada en este modelo:

@— 9

2K, +

Sustancias simples » Sustancia compuestc

La sintesis del amoniaco esta representada en este otro modelo:

Reacciones de descomposicién
En las reacciones de descomposicion se observa que se puede producir una reacciéon quimica a partir de una sola sustancia, es decir, una

Unica sustancia da lugar a otras diferentes.
Son ejemplos de reacciones de descomposicion las de las sales como el carbonato de calcio (CaCOj3) del marmol, y de los 6xidos por el calor,

la descomposicion del agua al paso de la corriente eléctrica, etcétera.
Un esquema sencillo de este tipo de reacciones y algun ejemplo serian:

AB-> A +B
CaCO; > CaO + CO,
2H,02>2H,+0,

P2

A Y.
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Modelo que representa la descomposicion del clorato de potasio

cambio

s
quimico

2 KCIO > 2KCl+ 30,

Reacciones de combustién
La combustion es una reaccién quimica que se produce cuando una sustancia, llamada combustible, reacciona con el oxigeno del aire,
llamado comburente.
Por ejemplo, cuando arde un trozo de papel se produce una reaccién de combustion, y se obtiene energia térmica, que puede ser
aprovechada, y energia luminosa, que se manifiesta en la llama formada.
Pero no en todas las combustiones se obtienen las mismas sustancias, en algunas sélo se obtiene diéxido de carbono, como ocurre cuando
se quema carbon, e incluso puede que no se desprenda ni este gas, como ocurre al arder el azufre (S) o el magnesio (Mg), en cuyas
combustiones se obtiene, respectivamente, diéxido de azufre (SO2) y éxido de magnesio (MgO). Por el contrario, cuando se queman
hidrocarburos, como el gas natural, el propano, el butano las gasolinas, se obtiene didéxido de carbono y agua.
Veamos estos ejemplos en forma de ecuacién quimica.
C+0,~>CO,

S+ 02 > SOZ
2 Mg +0, > 2 Mg0
CsHg + 50, =2 3 CO, + 4 H,0 (combustion del propano)

Q o A
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‘ — . +‘i
0 co,

2H.0

2 2

La combustion del metano esta representada en este modelo:

i +
CH

4

Para que se inicie la combustién es necesario comunicar una energia inicial al combustible para que adquiera la alta temperatura que necesita
este proceso, aunque después la reaccion prosiga por si misma, desprendiendo energia.
Cuando no hay suficiente oxigeno para que la reaccion de combustién se produzca en condiciones éptimas, la combustion no es completa y
se desprende un gas venenoso, el monéxido de carbono (CO), que puede causar la muerte. Esto puede suceder al quemarse la gasolina en
el motor de un coche dentro de un garaje, o cuando arde la lefia o el carbén en un recinto poco ventilado.
Veamos la combustion del carbédn y del propano con poco aire.
2C+0,>2CO
2 C3Hg+70, > 6CO+8H,0

Reacciones de sustitucién
Algunos ejemplos de reacciones de sustitucion serian los siguientes.
Sustitucién de un elemento de un compuesto por otro de una sustancia simple. A este tipo de sustitucion se le suele llamar desplazamiento.
AB+C—>AC+B
CuSO,4 +Zn = ZnSO, + Cu

Esta reaccion se observa facilmente porque el color azul de las disoluciones de CuSO4 desaparece a medida que transcurre la reaccion.
Sustitucidn de un elemento de un compuesto por otro elemento de otro compuesto. También se le suele llamar reaccion de doble sustitucion o
intercambio.
AB+CD > AC+BD
Pb(NOs),+ 2 KI = Pbl, + 2 KNO;

Esta reaccion también se observa con facilidad porque aparece una sustancia amarilla que es el Pbl2

Otra reaccidn de sustitucion interesante es la de neutralizacion entre un acido y una base produciendo un sal y agua.

Acido + Base = Sal + Agua

HCl + NaOH = NaCl + H,0
Unos ejemplos curiosos de este tipo de reacciones son los remedios que se emplean para contrarrestar las picaduras de abeja y avispa, y la
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acidez estomacal.

La picadura de abeja contiene una sustancia acida cuyo efecto puede contrarrestarse con amoniaco. La de avispa, por el contrario, contiene
una sustancia basica cuya accién se aminora con un &cido como vinagre o zumo de limén.

Cuando tenemos acidez de estémago (producida por el acido clorhidrico de los jugos gastricos) solemos calmarla tomando una sustancia
basica como el bicarbonato de sodio, produciéndose una reaccion de neutralizacion.

I. Extraer informacién e interpretar la aplicacion.
[l Presentarla y explicar al grupo como repaso de los temas de la unidad.

) /
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| Nombre del Alumno: | | Grupo: |

| Unidad de Aprendizaje 2 : | Cuantificacion de materia y energia |
| Resultado de Aprendizaje: | 2.2 Reallizar el balance de energia calorifica a partir de reacciones quimicas exotérmicas y endotérmicas. |
| Actividad No. 5: | Factores que modifican la velocidad de una reaccién quimica |

I Realizar en equipos las siguientes actividades:
A).- Mezclar en un baso de precipitados 200 ml de agua a una temperatura de 10°C, con 20 gr. de azlcar o sal de mesa.
B).- Repetir la actividad A variando la temperatura del agua y las cantidades de azlcar, y en algunos casos agitar para mezclar y en otros
no.

Il Elaborar un reporte de las actividades y explicar al grupo que factores se observaron que modifican la velocidad de esa reaccion.

Nota: ElI PSP puede variar los materiales empleados para representar con mayor claridad la actividad, tomando en cuenta las medidas de seguridad
en cuanto a manejo de reactivos y materiales de laboratorio.

| Nombre del Alumno: | | Grupo: | |

| Unidad de Aprendizaje 3 : | Identificacion de los compuestos del carbono |

Resultado de Aprendizaje: 3.1 Identificar y representar la estructura molecular del carbono de acuerdo con su tipo de enlace y elementos
que lo conforma.

| Actividad No. 6: | Estructura de Lewis |

I Realizar en equipos las siguientes actividades:

II. Representar a través del diagrama de Lewis los diferentes atomos de una determinada molécula de los siguientes elementos:
O,N, C,Cl, Na, S, P, Ag, Au. NO,, HNO3, HCI.

II. Diferenciar los tipos de enlaces representados en las estructuras.
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| Nombre del Alumno: | | Grupo: | |
| Unidad de Aprendizaje 3 : | Identificacion de los compuestos del carbono |
| Resultado de Aprendizaje: | 1.2 Representar el comportamiento de la materia y la energia en funcién de sus interacciones quimicas. |
| Ejercicio No. 1: | Balanceo de ecuaciones |

l. Leer y completar el siguiente ejercicio para el balanceo de ecuaciones quimicas.
Ecuaciones quimicas.
Las reacciones quimicas son representadas por las ecuaciones quimicas, que cuando estan balanceadas presentan ambos miembros de la
ecuacion las mismas especies en nimero igual.
Reactivos — Productos

Ejemplo: Sulfuro de hierro (Il) reacciona con oxigeno molecular, produciendo 6xido de hierro (lll) y diéxido de azufre.
Pasos de resolucion:
1.-El alumno identificara todos los reactivos y productos (correctamente escritas sus formulas) del lado izquierdo y derecho de la ecuacion.

FeS+0, — Fo,0, + 50,

2.- El alumno confirmara que todos los elementos aparezcan en los dos lados de la ecuacién y localizar el elemento que tiene mayor
subindice. Buscara al lado opuesto donde se repite y se multiplicara por un coeficiente para igualar el nimero de especies de este elemento.
Continuara con el elemento que acompana al primero.

2FeS + L0, 5> Fe,0, + 250,
2

El alumno multiplicara la ecuacién por un coeficiente minimo para eliminar coeficientes fraccionarios de especies (2 en el ejemplo). La ecuacién
balanceada quedara:

4FeS + 70, — 2Fe,0, + 450,

P
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3.- El alumno comprobara que la ecuacion balanceada contenga el mismo ndmero de atomos de cada tipo en ambos lados de la flecha.
Reacciones generales.

Las reacciones se pueden producir en cualquier medio o estado fisico:

. gas (reaccion entre gases),
. liquido, en que los reactivos estan en una disolucién, generalmente acuosa, y la reaccion se produce en este medio
. fase heterogénea (reaccién entre gas y sélido, entre gas y liquido, etc.)

Se consideraran principalmente las que ocurren en fase acuosa.

e Reacciones de precipitacién se realizan en disoluciones acuosas donde uno de los productos es insoluble en agua precipitando o
separandose de la disolucién como sélido.

Ejemplo: Reaccion entre nitrato de plomo (Il) y yoduro de sodio para producir nitrato de sodio y yoduro de plomo (Il), que precipita.

PH(NO,) gy + 2Nal gy —> Phly,, + 2NaliO,

(o] las]

Los reactivos y productos idnicos se separan en sus iones constituyentes, por lo que la reaccion se representa mejor con una ecuacion iénica:

Pb™ (o + 2N05,, + 2Na* (aey + 20 (ary —> Phly,, + 2Na* ey + 2NO;,

fas) 1as)

Esta se puede representar con una ecuacion idnica neta:

Py gy + 20 Tany — Pl

Reacciones de oxidacién-reduccion.

Son reacciones donde ocurren simultdneamente una oxidacion y una reduccion.
Oxidacién es un proceso en que una especie pierde electrones.
Reduccidn es un proceso en que una especie gana electrones.

Realizar los siguientes ejemplos practicos
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Reaccidn entre el hierro y el cloro molecular para producir cloruro de hierro (ll1):
Fe+ Ol — FeCL

Para balancearla se sigue los siguientes pasos:

e Escribir la ecuacion en su forma ionica.

e Identificara el nimero de oxidacién de todas las especies siguiendo las reglas dadas de nomenclatura, teniendo en cuenta que los elementos
no combinados tienen N® de oxidacién cero.

e Escribird una semireaccién de oxidacién y una semireaccion de reduccion.

i+
Fe — Fe™” + 32 (semireaccion de oxidacion)

-(semireaccién de reduccién)

C1,es el oxidante (especie que capta electrones) y Fe es el reductor (especie que cede electrones).

e Balanceara las semireacciones.

e Multiplicara las dos semireacciones por nimeros enteros minimos para que los electrones perdidos y ganados sean igualados.
1Fe — 2Fe™ 4 6o
30, + be — 601

e Sumard las dos semireacciones eliminando las especies iguales de los dos lados de la ecuacién.
2Fe+ 30 — 2Fe™ + 601

e Reescribira la ecuacién en su forma molecular.

p 2
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Este dltimo paso no es estrictamente necesario.

e En el caso de reacciones de éxido-reduccion donde intervienen compuestos con oxigeno como oxoaniones, 6xidos o peréxidos se deben
considerar dos casos:
Reacciones en medio acido.

Reacciones en medio basico o neutro.

Ejemplo de reaccién en medio &cido: La reaccién entre el dicromato de potasio y el sulfato de hierro (II) en medio acido, para dar como productos
sulfato de hierro (lll) y sulfato de cromo (ll1).

e Escribira la reaccién en la forma molecular y en la forma i6nica.

FeSO, +K,Cr0, — FeySO)y + CryfSO )y,

a_
Fe™ + Crn0," = Fe™ +Cr* -
forma idnica

e Escribira las dos semireacciones e identificara los nimeros de oxidacién y procedera a balancear las semireacciones. Para esto ultimo,
agregara moléculas de agua en las ecuaciones para balancear los atomos de oxigeno y los de iones H+ para balancear los atomos de
hidrégeno.

oxidacion

2- + i+
Cr0 +14H" + 66— 20r™ +TH0 4 o

e Multiplicaré las semireacciones por coeficientes adecuados para igualar electrones ganados y perdidos y sumarlas.

Se multiplica la primera semireaccion por 6 y la segunda por 1:

P
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ERe™ + Ty 0" +14H* = 6F™ + 200" +TH 0

e Comprobara el balanceo.
Ejemplo de reaccién en medio basico o neutro: Reaccién de yoduro de potasio con permanganato de potasio para producir 6xido de manganeso (V) y

yodo.

e Escribira la reaccién en la forma molecular y en la forma i6nica.

forma molecular

MuQy™ + 17 = MuQy + Iy ionica

Escribira las dos semireacciones, identificar los nimeros de oxidacion y proceder a balancear las semireacciones. Para reacciones en medio
bésico o neutro, balanceara los atomos de O y H como si la reaccidn estuviera en medio acido. Entonces, por cada ion H+ agregard un
nuamero de iones OH- igual a ambos lados de la ecuacién; en el lado en donde aparecen tanto H+ como el OH- se combinan para dar H20.

2T =1, 2 oxidacién
MaO, + A5+ 3s — MnQ, +2H 0 reduccion
Mnl,~ +4 5 +40H + 52— Mnl, + 2H,0+40H 7

MnQ,” +2H,0 +3e — MaQ, +40H "

e Multiplicara por coeficientes las semireacciones balanceadas para igualar electrones ganados y perdidos y sumarlas.

Multiplicara la primera por 3 y la segunda por 2.

AMAE-00 \58/95
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617 +2Mn0,” +4H,0 = 31, + 2Mn0, + BOH -

e Comprobara el balanceo.
e Escribira la ecuacion en forma molecular, si es necesario.

Il. Aplicara estas reglas para balancear 25 reacciones propuestas por el PSP.
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Il. Guia de Evaluacion del Modulo

Analisis de la materia y energia
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7. Descripcion

La guia de evaluacion es un documento que define el proceso de recoleccién y valoracidén de las evidencias requeridas por el mddulo desarrollado y
tiene el propdsito de guiar en la evaluacion de las competencias adquiridas por los alumnos, asociadas a los Resultados de Aprendizaje; en donde
ademds, describe las técnicas y los instrumentos a utilizar y la ponderacién de cada actividad de evaluacion. Los Resultados de Aprendizaje se definen
tomando como referentes: las competencias genéricas que va adquiriendo el alumno para desempefarse en los ambitos personal y profesional que le
permitan convivir de manera armoénica con el medio ambiente y la sociedad; las disciplinares, esenciales para que los alumnos puedan desempenarse
eficazmente en diversos ambitos, desarrolladas en torno a areas del conocimiento y las profesionales que le permitan un desempefio eficiente,
auténomo, flexible y responsable de su ejercicio profesional y de actividades laborales especificas, en un entorno cambiante que exige la
multifuncionalidad.

La importancia de la evaluacién de competencias, bajo un enfoque de mejora continua, reside en que es un proceso por medio del cual se obtienen y
analizan las evidencias del desempefio de un alumno con base en la guia de evaluacién y rubrica, para emitir un juicio que conduzca a tomar
decisiones.

La evaluacién de competencias se centra en el desemperfio real de los alumnos, soportado por evidencias vélidas y confiables frente al referente que es
la guia de evaluacién, la cual, en el caso de competencias profesionales, estd asociada con una norma técnica de competencia laboral (NTCL), de
institucién educativa o bien, una normalizacion especifica de un sector o &rea y no en contenidos y/o potencialidades.

El Modelo de Evaluacion se caracteriza porque es Confiable (que aplica el mismo juicio para todos los alumnos), Integral (involucra las dimensiones
intelectual, social, afectiva, motriz y axioldgica), Participativa (incluye autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacion), Transparente (congruente con
los aprendizajes requeridos por la competencia), Valida (las evidencias deben corresponder a la guia de evaluacion).

Evaluacion de los Aprendizajes.
Durante el proceso de ensefanza - aprendizaje es importante considerar tres categorias de evaluacion: diagnostica, formativa y sumativa.

La evaluacién diagndstica nos permite establecer un punto de partida fundamentado en la deteccion de la situacién en la que se encuentran nuestros
alumnos. Permite también establecer vinculos socio-afectivos entre el PSP y su grupo. El alumno a su vez podra obtener informacion sobre los aspectos
donde debera hacer énfasis en su dedicacién. El PSP podra identificar las caracteristicas del grupo y orientar adecuadamente sus estrategias. En
esta etapa pueden utilizarse mecanismos informales de recopilacién de informacion.

La evaluacién formativa se realiza durante todo el proceso de aprendizaje del alumno, en forma constante, ya sea al finalizar cada actividad de
aprendizaje o en la integracion de varias de éstas. Tiene como finalidad informar a los alumnos de sus avances con respecto a los aprendizajes que
deben alcanzar y advertirle sobre donde y en qué aspectos tiene debilidades o dificultades para poder regular sus procesos. Aqui se admiten errores, se

) /
A
Modelo Académico de Calidad para la Competitividad AMAE-00 61/95

B o A
P, oo S
©, 4

>
R4 L CONY




ﬁ Guia Pedagdgica y de Evaluacién del Médulo:
¢ conal ep Andlisis de la materia y energia

identifican y se corrigen; es factible trabajar colaborativamente. Asimismo, el PSP puede asumir nuevas estrategias que contribuyan a mejorar los
resultados del grupo.

Finalmente, la evaluacion sumativa es adoptada basicamente por una funcién social, ya que mediante ella se asume una acreditacién, una promocion,
un fracaso escolar, indices de desercion, etc., a través de criterios estandarizados y bien definidos. Las evidencias se elaboran en forma individual,
puesto que se esta asignando, convencionalmente, un criterio o valor. Manifiesta la sintesis de los logros obtenidos por ciclo o periodo escolar.

Actividades de Evaluacion

Los programas de estudio estan conformados por Unidades de Aprendizaje (UA) que agrupan Resultados de Aprendizaje (RA) vinculados
estrechamente y que requieren irse desarrollando paulatinamente. Dado que se establece un resultado, es necesario comprobar que efectivamente éste
se ha alcanzado, de tal suerte que en la descripcién de cada unidad se han definido las actividades de evaluacion indispensables para evaluar los
aprendizajes de cada uno de los RA que conforman las unidades.

Esto no implica que no se puedan desarrollar y evaluar otras actividades planteadas por el PSP, pero es importante no confundir con las actividades de
aprendizaje que realiza constantemente el alumno para contribuir a que logre su aprendizaje y que, aunque se evallen con fines formativos, no se
registran formalmente en el Sistema de Administracion Escolar SAE. El registro formal procede sdélo para las actividades descritas en los programas
y planes de evaluacion.

De esta manera, los RA tienen asignada una actividad de evaluacién, considerando que puede haber casos en que se incluiran dos o mas RA en una
sola actividad de evaluacion, cuando ésta sea integradora; misma a la que se le ha determinado una ponderacién con respecto a la Unidad a la cual
pertenece. Esta a su vez, tiene una ponderacion que, sumada con el resto de Unidades, conforma el 100%. Es decir, para considerar que se ha
adquirido la competencia correspondiente al modulo de que se trate, debera ir acumulando dichos porcentajes a lo largo del periodo para estar en
condiciones de acreditar el mismo. Cada una de estas ponderaciones dependerd de la relevancia que tenga la AE con respecto al RA y éste a su vez, con
respecto a la Unidad de Aprendizaje. Estas ponderaciones las asignara el especialista disefiador del programa de estudios.

La ponderacién que se asigna en cada una de las actividades queda asimismo establecida en la Tabla de ponderacion, la cual esta desarrollada en
una hoja de calculo que permite, tanto al alumno como al PSP, ir observando y calculando los avances en términos de porcentaje, que se van
alcanzando (ver apartado 7 de esta guia).

Esta tabla de ponderacion contiene los Resultados de Aprendizaje y las Unidades a las cuales pertenecen. Asimismo indica, en la columna de
actividades de evaluacién, la codificacién asignada a ésta desde el programa de estudios y que a su vez queda vinculada al Sistema de Evaluacion
Escolar SAE. Las columnas de aspectos a evaluar, corresponden al tipo de aprendizaje que se evalla: C = conceptual; P = Procedimental y A =
Actitudinal. Las siguientes tres columnas indican, en términos de porcentaje: la primera el peso especifico asignado desde el programa de estudios
para esa actividad; la segunda, peso logrado, es el nivel que el alumno alcanzé con base en las evidencias o desempefos demostrados; la tercera,
peso acumulado, se refiere a la suma de los porcentajes alcanzados en las diversas actividades de evaluaciéon y que debera acumular a lo largo del
ciclo escolar.

Otro elemento que complementa a la matriz de ponderacion es la rabrica o matriz de valoracion, que establece los indicadores y criterios a
considerar para evaluar, ya sea un producto, un desempefo o una actitud y la cual se explicara a continuacion.
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Una matriz de valoracién o rubrica es, como su nombre lo indica, una matriz de doble entrada en la cual se establecen, por un lado, los indicadores o
aspectos especificos que se deben tomar en cuenta como minimo indispensable para evaluar si se ha logrado el resultado de aprendizaje esperado vy,
por otro, los criterios o niveles de calidad o satisfaccion alcanzados. En las celdas centrales se describen los criterios que se van a utilizar para
evaluar esos indicadores, explicando cudales son las caracteristicas de cada uno.

Los criterios que se han establecido son: Excelente, en el cual, ademas de cumplir con los estandares o requisitos establecidos como necesarios en el
logro del producto o desempefio, es propositivo, demuestra iniciativa y creatividad, o que va mas alld de lo que se le solicita como minimo, aportando
elementos adicionales en pro del indicador; Suficiente, si cumple con los estandares o requisitos establecidos como necesarios para demostrar que se
ha desempefiado adecuadamente en la actividad o elaboracion del producto. Es en este nivel en el que podemos decir que se ha adquirido la
competencia. Insuficiente, para cuando no cumple con los estandares o requisitos minimos establecidos para el desempefio o producto.

Evaluacion mediante la matriz de valoracion o rubrica

Un punto medular en esta metodologia es que al alumno se le proporcione el Plan de evaluacion, integrado por la Tabla de ponderaciéon y las
Rubricas, con el fin de que pueda conocer qué se le va a solicitar y cudles seran las caracteristicas y niveles de calidad que debera cumplir para
demostrar que ha logrado los resultados de aprendizaje esperados. Asimismo, él tiene la posibilidad de autorregular su tiempo y esfuerzo para recuperar
los aprendizajes no logrados.

Como se plantea en los programas de estudio, en una sesion de clase previa a finalizar la unidad, el PSP debe hacer una sesion de recapitulacion
con sus alumnos con el propdsito de valorar si se lograron los resultados esperados; con esto se pretende que el alumno tenga la oportunidad, en caso de
no lograrlos, de rehacer su evidencia, realizar actividades adicionales o repetir su desempefio nuevamente, con el fin de recuperarse de inmediato y no esperar
hasta que finalice el ciclo escolar acumulando deficiencias que lo pudiesen llevar a no lograr finalmente la competencia del médulo y, por ende, no aprobarlo.

La matriz de valoracién o rubrica tiene asignadas a su vez valoraciones para cada indicador a evaluar, con lo que el PSP tendrd los elementos para
evaluar objetivamente los productos o desempefios de sus alumnos. Dichas valoraciones estan también vinculadas al SAE y a la matriz de ponderacion.
Cabe senalar que el PSP no tendra que realizar operaciones matematicas para el registro de los resultados de sus alumnos, simplemente
debera marcar en cada celda de la rdbrica aquélla que mas se acerca a lo que realizé el alumno, ya sea en una hoja de calculo que emite el SAE o bien,
a través de la Web.
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8. Tabla de
Ponderacion

ACTIVIDAD DE  :ASPECTOSAEVALUAR ! o posy | 9 Peso ' % Peso

———————————————————————

UNIDAD RA EVALUACION ! ¢ ! p | A | Especfico ! Logrado | Acumulado

§r1.1 Identificar el comportamiento de la materia y la

; energia en funcién de sus propiedades y estructura 1.1.1 A A A 20 20 20
1 | atomica. ' ' ' ' ' ' ' |
11.2 Repre,sentar el (l:,omportam.lento de. la mater,laly la 5 121 A A A 20 ' 20 i 4
energia en funcion de sus interacciones quimicas. ! ! 5 5 : :
% PESO PARA LA UNIDAD . 40 | 40 | 40
1 2.1 Re,ali_zar gl bale,m_ce de masas a partir de reacmonesi 511 A A A 20 | 20 | 60
quimicas inorganicas.
2. : ; . o ; : ' ' ' ' : :
12.2 Reahz_ar el ballar_me de energia calor|f|ca’a partir de 50 1 A A A 20 | 20 | 80
reacciones quimicas exotérmicas y endotérmicas
% PESO PARA LA UNIDAD . 40 i 40 | 80
3.1 Identificar y representar la estructura molecular del | L : :
carbono de acuerdo con su tipo de enlace y 311 A A A 10 | 10 | 90
elementos que lo conforman.
3 Y A SR SO SRR SRR ISR ISR
1 3.2 Describir los compuestos del carbono aplicando las ! : : : : , ,
reglas de su nomenclatura. i 3.2.1 . A | A . A 10 : 10 : 100
% PESO PARA LA UNIDAD ¢ 20 ¢ 20 i 100
PESO TOTAL DEL MODULO 1 100 : 100 : 100
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9. Materiales para el
Desarrollo de Actividades
de Evaluacion

Unidad de Aprendizaje: 1 Comportamiento de la materia y energia
Resultado de Aprendizaje: 1.1 Identificar el comportamiento de la materia de la materia y la energia en funcién de sus propiedades y estructura
atémica.
Actividad de Evaluacion: 1.1.1  Elabora informe apoyandose en el trabajo colaborativo a fin de demostrar y representar los siguientes
aspectos:
e Comportamiento de la materia desde el punto de vista fisico y quimico.
¢ (Clasificacion de la materia como elementos, compuestos y mezclas.
e Caracteristicas de los estados de agregacion.
e Caracteristicas de las particulas fundamentales del &tomo
e Aplicacién de los numeros cuanticos.
¢ Relacion de la estructura atémica con la construccién de la tabla periédica
e Propiedades de los compuestos en funcion de su tipo de enlace

Realizar el informe considerando los siguientes puntos:

Representacion esquemética del ejercicio No.1.
Elaborar un cuadro comparativo que describa las caracteristicas de los elementos, compuestos y mezclas.
Representacién estructural de las particulas fundamentales del &tomo.
Representacién de los nimeros cuanticos de dos elementos, utilizando material de unicel y alambre,
Contestar las siguientes preguntas sobre el tema:

1. Definicion de materia y energia

2. Clasificacién de las propiedades fisicas y quimicas de la materia

3. (A que se le denomina estado de agregacion de la materia?

4. ¢Como se relaciona la Quimica con la agricultura?

5. ¢Qué es la quimica?

P2
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6 ¢ Qué postula la ley de la conservacién de la materia?

7. ¢ Qué postula la ley de la conservacion de la energia?

8. ¢, Como se clasifican las sustancias?

9 ¢ Qué es una mezcla?

10. ¢ Qué significa solidificacion?

11. ¢ Qué significa punto de ebullicion?

12. ¢ Qué significa de fusién?

13. ¢ Qué significa evaporaciéon?

14. ¢ Qué significa condensaciéon?

15. ¢Una solucion de cloruro de sodio es una sustancia compuesta o una mezcla?

16. ¢Si en una reaccién quimica las masas de los reactivos son igual a la masa de los productos, se dice que se cumple con la ley
de..ooiiininns ?

17. ¢Si en una reaccion quimica un atomo de un elemento pierde electrones, la reaccion esde............cccoeeevenenn. ?
18. ¢ Sustancia que en una reaccién de oxidacién reduccidén gana electrones?

19. Si la formula del sulfato de plomo (Il) se representa por Pb(SO4)2 es correcta o incorrecta

20. La férmula K2MnO4 significa:
21. El estado de oxidacién del Cl en el KCIO3 es:
22. ¢ Es falso o verdadero que el numero cuantico “n” representa el subnivel en que se encuentra el electrén?
23. ¢ Es permitido el siguiente conjunto de numeros cudnticos (4, 2,3,+%2)?
24. De acuerdo a su experiencia, clasifique cada una de las siguientes muestras en homogéneas y heterogéneas.
Agua
Sal de mesa
Arena
Sal y arena
Alcohol y agua
Alcohol y aceite
Agua, aceite y arena

P2
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Unidad de Aprendizaje: 1 Comportamiento de la materia y energia

Resultado de Aprendizaje: 1.2 Representar el comportamiento de la materia y la energia en funcién de sus interacciones quimicas.

Actividad de Evaluacion: 1.2.1 Elabora informe apoyandose en una actividad experimental a fin de demostrar y representar los siguientes
aspectos:

La aplicacion de las reglas para formular y nombrar a los compuestos quimicos inorganicos

Las unidades y los factores de conversion de los compuestos.

Caracteristicas de cada tipo de reaccion quimica

Procedimiento para balancear ecuaciones quimicas.

Elaborar el informe considerando los siguientes puntos:

e Formulario que muestre las combinaciones de los compuestos inorganicos y los nombres correspondientes a cada compuesto, considerando las
reglas para su nomenclatura.

e Elaborar ejercicios de reacciones quimicas inorganicas, aplicando los métodos de balanceo de ecuaciones en los siguientes tipos:

- Representacién
Precipitacién
- Combustién
- Desprendimiento de gas
- Desprendimiento de calor
- Combinacién (sintesis)
- Descomposicion
- Sustitucién simple
- Doble sustitucion
e incluir la descripcion de sus caracteristicas quimicas.

P2
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:

Anadlisis de la materia y energia

Unidad de Aprendizaje:

2 Cuantificacion de materia y energia

Resultado de Aprendizaje:

2 1 Realizar el balance de masas a partir de reacciones quimicas inorganicas

Actividad de Evaluacion:

2.1.1  Realiza una demostraciéon experimental en apego a los procedimientos requeridos en el balance de

masa precisando lo siguiente:
Representaciéon simbdélicamente de la reaccion
Balance de la ecuacién
Célculos estequiométricos

de la reaccién
e Descripcion de los reactivos y productos

Prediccion de la cantidad de producto a obtener dadas las cantidades de reactivos, su pureza y eficiencia

Instrucciones:

I.- EI PSP entregara a cada equipo el tipo de experimento a realizar con sus respectivas instrucciones.

.- Desarrollar en equipos la demostracion experimental considerando los siguientes aspectos:

Representaciéon simbdlicamente de la reaccion
Balance de la ecuacién

Célculos estequiométricos

Prediccién de la cantidad de producto a obtener dadas las cantidades de reactivos, su pureza y eficiencia de la reaccion
Descripcién de los reactivos y productos

[ll.-Elaborar por escrito un informe que incluya:

e Analisis y resultados de la demostracién experimental.
e Reflexion sobre la actividad y logros alcanzados.
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:
Anadlisis de la materia y energia

Unidad de Aprendizaje:

3 Identificacion de los compuestos del carbono.

Resultado de Aprendizaje:

3 1 Identificar y representar la estructura molecular del carbono de acuerdo con su tipo de enlace y elementos que
lo conforman.

Actividad de Evaluacion:

3.1.1  Construye modelos de estructuras organicas especificando:

El tipo de hibridacién para cada carbono

El tipo de isomeria que presenta

Representacion de los compuestos organicos mediante sus diferentes estructuras y férmulas
Grupos funcionales

l. En base al grupo funcional y compuesto, escribir de manera individual en el cuadro siguiente la férmula, estructura, prefijo, sufijo, construir
un modelo de su estructura principal y dar un ejemplo de su estructura desarrollada, segun corresponda el caso.

A).- Funciones hidrogenadas compuestos Unicamente por carbono e hidrégeno

Grgpo Tipo de Férmula Estructura Prefijo Sufijo Ejemplo
funcional compuesto
Grupo alquilo Alcano o
poaiq Saturado
Grupo Alqueno o
alquenilo Etilénico
Grupo Alquino o
alquinilo Acetilénico
Grupo fenilo Aromatico

P2
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B).- Funciones hidrogenadas compuestos Unicamente por carbono y oxigeno
Grupo funcional Tipo de compuesto Formula del Prefijo Sufijo Ejemplo
compuesto
Grupo hidroxilo Alcohol
Grupo alcoxi (o
ariloxi)
Grupo carbonilo Aldehido
Grupo carboxilo Acido carboxilico
Grupo acilo
C).- Funciones nitrogenadas compuestos Unicamente por carbono y nitrégeno.
Amidas, aminas, nitrocompuestos, nitrilos, presencia de uniones C-N
Grupo funcional Tipo de compuesto igl;n:isdtil Prefijo Sufijo Ejemplo
Grupo amino Amina
Grupo acilo Amida
Grupo acilo Anhidrido de acido
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Grupo nitro Nitrocompuesto

Grupo nitrilo Nitrilo o cianuro

D).- Funciones halogenadas s compuestos por carbono, hidrogeno y halégenos.

: . Srmul I . .
Grupo funcional Tipo de compuesto Formula de Prefijo Sufijo
compuesto
Grupo haluro Haluro
Grupo acilo
E).- Grupos que contienen Azufre
. . Formula del . .
Grupo funcional Tipo de compuesto Prefijo Sufijo
compuesto
Grupo sulfuro R-S-R'
R-SH tiol -tiol

I. De las funciones quimicas descritas en los cuadros, relacionarlas con ejemplos que demuestren su utilidad en la vida diaria.

[l Elaborar modelos donde se representen los grupos funcionales.
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Unidad de Aprendizaje: 3 Identificacion de los compuestos del carbono.
Resultado de Aprendizaje: 3 2 Describir los compuestos del carbono aplicando las reglas de su nomenclatura.
Actividad de Evaluacion: 3.2.1 Demuestra la aplicacion de las reglas para nombrar a los hidrocarburos lineales y ramificados debiendo
presentar:
e Un problemario mostrando ejercicios de nomenclaturas y donde se explique sus caracteristicas.

Resolver los siguientes problemas:
Alcanos:

1) Se pueden escribir cinco estructuras distintas que corresponden a la formula molecular CgH.4,formular las estructuras de los cinco compuestos y
nombrarlos de acuerdo con las normas de la IUPAC.

2) Un estudiante nombro6 incorrectamente la estructura indicada a continuacién utilizando el nombre 1-cloro-2-etil-2-metilpropano. Indique por qué es
incorrecto ese nombre y asigne al compuesto el nombre correcto.

CH;
CHy— C_ CHCI

CHzCHs

3) Dar la formacion del n-octano por la sintesis de Wurtz.
4) s Cuantas estructuras ciclicas de férmula CsH4, se pueden formular y nombrar?.
5) Representar la formacién del n-pentano por reduccién de halogenuros de alquilo.

6) Los nombres dados a continuacion son incorrectos, decir en cada caso por qué y dar el nombre correcto:

g2
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a) 2-metil-3-etilbutano.

b) 4-metilpentano.

c) 3-5-5-trimetilhexano.

7) Escribir las féormulas estructurales para los siguientes compuestos:

a) 2-metilbutano.

b) 2-2-4-trimetilhexano.

8) Formular y nombrar segun las normas de la IUPAC todas las estructuras posibles del CsHq, y CsHgClyo.
9) ¢ Cudles de los siguientes compuestos son isémeros del hidrocarburo de férmula A?:

a)ByC.

b) CyD.

c) D.

d) Ninguna es correcta.
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ZH: Hz Hz Hz

CHy— CH CHz CH __ CHy COH __CH; CH;

CH _ CHs: CH: CH __ CH:  CH:

i H- CHz CHz CHz

CH: CHz CH= CH=
CH=

A, R i N

Alquenos

1) Dibuje tres estructuras distintas que corresponden a la férmula molecular CsH; en las que la cadena principal tenga cuatro carbonos y nombrarlos
de acuerdo con las normas de la IUPAC.

2) Dibuje tres estructuras distintas que corresponden a la formula molecular CsHqq en las que la cadena principal tenga cinco carbonos y nombrarlos
de acuerdo con las normas de la IUPAC.

3) Explicar el doble enlace C=C.
4) Formular la obtencién del buteno por el método de deshidratacion de alcoholes.
5) Representar la formacion del 2-hexeno por deshidrohalogenacion de halogenuros de alquilo.
6) Nombrar las siguientes estructura segun las normas de la IUPAC:
a) CH;-CH=CH-CH,-CH,-CH3;
b) CH5-CH(Cl)-CH=CH-CHj,3
c¢) CH3-C(Br)=C(Br)-CHs
d) (CH3).C=C(Br)-CHs
e) (CH3).CH-CH=CH,
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7) ¢ Cual de las estructuras del ejercicio anterior pueden tener isomeria geométrica (cis-trans).
8) Escribir las formulas estructurales para los siguientes compuestos:
a) propeno.

b) 1-3-butadieno.

¢) 3-ciclopentadieno.

d) 2-octeno.

e) 2-metilpropeno.

f) 3-metil-2-penteno.

g) 2-2-hexadieno.

h) 2-buteno.

i) 2-4-dimetil-1-penteno.

j) 1-buteno.

9) ;Como se denomina?:

a) 2-2-3-trimetil-pentano.

b) 3-4-4-trimetil-1-pentano.

c) 2-etil-3-metil-pentano.

d) ninguno de los anteriores.

—_ —= — =

CHy
CHy C___ CHy
CH  CHs
TH
CH;
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Alquinos

1) Representar la union de:

a) CS,

b) HCN

c) BeCl,

¢ Cual de estas estructuras es semejante a la del acetileno?.

2) Representar la formacion del n-butino por el método de sustitucion de hidrégeno acetilénico por un grupo alquilo.
3) Explicar el triple enlace CC.

4) Representar el método de obtencion del acetileno.

5) Representar la formacién del 3-pentino por el método de eliminacién de hidracido de dihalogenuros vecinales.
6) Nombrar las siguientes estructura segun las normas de la IUPAC:

a) CH;-CH,-CC-CHj

b) 4-metilpentano.

7) ¢ Cual de las estructuras del ejercicio anterior pueden tener isomeria geométrica (cis-trans).
8) Formular y nombrar seguin las normas de la IUPAC todas las estructuras posibles del C;oH1s.
9) Escribir las formulas estructurales para los siguientes compuestos:

a) n-pentino.

b) 3-metil-1-pentino.

C) propino.

d) 3-eno-1-butino.

e) 2-pentino.

f) acetileno.

g) 2-butino.

~_— — ~— —

Modelo Académico de Calidad para la Competitividad AMAE-00 ‘ 76/95




, Guia Pedagdgica y de Evaluacién del Médulo:
J conal ep Andlisis de la materia y energia

Hidrocarburos.

1) ;Qué entiende por funcién quimica?, ¢por qué esta determinada?, ejemplifique.
2) Se puede diferenciar el propano, propeno y propino por:
a) El nimero de atomos de carbono que poseen.

b) Porque son isémeros.

c) El nimero de atomos de hidrégeno que poseen.

d) a y c son correctas.

3) Indique las formulas de los hidrocarburos:

a) Saturados.

b) Etilénicos.

c) Acetilénicos.

4) Escriba las formulas de los siguientes hidrocarburos, indicando a qué tipo pertenecen cada uno de ellos:
a) Heptano normal.

b) 2-2-dimetil-hexano.

c¢) 1-penteno.

d) 2-metil-4-etil-decano.

e) 2-metil-4-propil-1-heptino.

f) 2-etil-5-butil-octeno.

g) 1-nonino.

h) 4-metil-1-butino.

i) Dodecano.

j) 2-metil-propano.

k) 1-buteno.

I) Metil-butano.

m) 3-3-dimetil-1-pentino.

n) tetrametil-dietil-pentano.

5) Escriba los siguientes grupos funcionales:

a) Alcohol primario.
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b) Alcohol secundario.
c¢) Alcohol terciario.
6) Nombre los siguientes hidrocarburos:

CHs E‘Hg CHs CHs
CH; H ‘
CHs CHs
I "
CH CH;
A, B [
Alcoholes y fenoles
1) ¢ Cual es el grupo funcional de un alcohol?
2) Escriba las formulas de los siguientes compuestos:
a) 2-metil-3-hexanol.
b) 2-fenil-2-propanol.
3) Nombre los siguientes compuestos:
|'3 H= CHz:OH
|C HOH ZHzOH
CHz
A, =

4) Completar las siguientes reacciones:
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CH3-CH=CH, + HOCI —
(CH3)3COH + HCI —
CH3CHOH + H.SO4 —
C.HsOH + Na —

a
b
c
d

~

— — =

Aldehidos

1) ;Cuél es el grupo funcional de un aldehido?.

2) Los aldehidos se caracterizan por tener:

a) Un grupo carboxilo.

b) Un grupo carbonilo unido a dos radicales alquilo.

¢) Un grupo carbonilo unido a un grupo hidroxilo.

d) Un grupo carbonilo unido a un atomo de hidrégeno.
3) Escriba tres isbmeros que respondan a C,HgO y ndémbrelos.
4) Escriba las formulas de los siguientes compuestos:
a) Pentanal.

b) 3-metil-4-propil-octanal.

c) Propinaldehido.

d) 2-metilpropanal.

e) Cinamaldehido.

f) Furfural.

5) El nombre de CCl;-CHO es:

a) Triclorometanal.

b) Tricloroetanol.

c) Tricloroetanal.

_ —= — =

d) Ninguna respuesta es correcta.
6) Completar las siguientes ecuaciones formulando el producto o afadiendo el reactivo que falte o el catalizador necesario:
a) (?) + I en Kl acuoso + NaOH — CH3;COO Na* + CHls,
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b) Acetaldehido + C,HsOH — (H") —

Cetonas.

1 ;Cudl es el grupo funcional de una cetona?
2) Escriba las formulas de los siguientes compuestos:
a) 3-etil-5-decanona.

b) 3-heptanona.

c) Diisopropilcetona.

d) 2-octanona.

€) a -bromoacetofenona.

3) El compuesto siguiente se llama:

a) Dipentanona 2,4.

b) 2-4-pentano-diona.

C) 2-4-pentanona.

d) Dipentanona simétrica.

CHz ﬁ CHz ﬁ CHz

4) Nombrar los siguientes compuestos:
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5) Completar las siguientes ecuaciones formulando el producto o anadiendo el reactivo que falte o el catalizador necesario.
a) Acetona + (?) — (CHjz)>,C(OH)CN

b) Acetofenona + H,NOH — H" —

c) Acetona — 10 % NaOH —

Esteres

1) ;Cuél es el grupo funcional de un éster?.

2) Un éster es el producto de la reaccion entre:

a) Dos acidos.

b) Dos alcoholes.

c¢) Un acido y un alcohol.

d) Dos cetonas.

3) Escriba las formulas y nombres de los ésteres que pueden resultar de la combinacién del acido sulfdrico con el etanol.
4) Escriba las formulas y nombres de los ésteres que pueden resultar de la combinacién entre:
a) Acido propandico y metanol.

b) Acido etanoico y 2-propanol.

5) Escriba las formulas de los siguientes compuestos:

a) Etanoato de metilo.

b) Hexanoato de propilo.

c) Acetato de pentilo.

d) Acetato de isopropilo.
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6) ¢ Cual de los siguientes elementos es un éster?:

A

R C M{THs) 2

B

R E E O E =]
H H

)

R O =)

I O I
I~ o7 I

7) Completar la siguiente reaccién:
Acetato de etilo + yoduro de metiimagnesio —
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Ejercicios adicionales.
I.  Formular los siguientes compuestos:

3,4 — dimetil — 3 - etil — hexano

2,2,4,5 - tetrametil — 3 - etil octano

3 - isobutil — 2 — hepteno

2,3 — pentadieno

5 — metil - 2 — hexeno

1 - penteno - 4 - ino

3 - etil - 7 — metil — 8 - propil - 3 - noneno - 5 - ino

3 - isopropil — 4 — pentino

5 — metil - 4 - etil - 3 — ( metil etil) — hexino

3 - etil - 2 —isobutil - 5 — ( 2 metil butil) nonato

3,3 — dimetil - 6 — etil - 7 — etenil - 5 - propil - 9 — ino - 1,5 — decadieno
3,3 — dimetil — 5 - etenil — 4 — butil — 1,3,6 — octatrieno

2,2 — dimetil - 5 — (metil etil ) - 6 — ( 2,2 — dimetilpropil ) nonato

II. Dadas las férmulas siguientes representar:

— Fo6rmula estructural
— Férmula orbital

— Foérmula electrénica
—  Férmula molecular

—0

g

@]

L
—0
L
0
L

0
wl
O
.
0
el
0
o
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lll. Representar para el 6C12 los estados normales, de excitacion y de hibridizacion, indicando las caracteristicas de cada estado.
IV. Formule, clasifique y defina:

2,3,3,5 — tetrametil — 4 — isopropil — 4,5 — dietilnonano.
2,3,5 — trietil — 4 - etenil — 6,7 — dimetil — 1,3,6 — octatrieno.

V. Formule el nombre y establezca diferencia entre isdbmeros de alquinos con n = 8 de acuerdo a siguientes férmulas:

CH;—CH,—CH
/ CH CH,=C 7Oty
3 2
N\ | AN CHy—

CH CH
2 2 AN CH CH
Ch—CHy—ci O, W, ) 3
c ——CH,—
TR \ —— CH—C—CHy=CH,
CH=CH, CHy—CH,—<CH CHy Clrz CH, CHZ\
oHy CHj CHy CHy

p 2
A~
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Anadlisis de la materia y energia

10. Matriz de Valoracion 6 Rubrica I

MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

. ] Nombre del -y : , Nombre del
Siglema: | AMAE Médulo: Andlisis de la materia y la energia Alumno:
PSP evaluador: Grupo: Fecha:
1.1 Identificar el comportamiento de la materia y la -
iesult:.do.dfa energia en funcion de sus propiedades y ACtIIV'da.q d.e 1.1.1  Elabora informe
prendizaje: estructura atémica. evaluacion:

INDICADORES

%

CRITERIOS

Excelente

Suficiente

Insuficiente

Comportamiento de la
materia y energia
quimicas.

80%

Demuestra y representa el
comportamiento de la materia y la
energia, considerando:

e Propiedades fisicas y quimicas.
e Cambios fisicos y quimicos

e Caracteristicas de los
elementos, compuestos y
mezclas.

Ley de la conservacioén
Estructura de las particulas.

Los numeros cuanticos.

La tabla periddica.

Tipo de enlace.

Ejercicios tedricos

Ademas ejemplifica cada uno de los
aspectos  anteriores  mostrando
iniciativa y creatividad en su trabajo.

Demuestra y representa el
comportamiento de la materia y la
energia, considerando:
Propiedades fisicas y quimicas.

Cambios fisicos y quimicos
Caracteristicas de los
elementos, compuestos y
mezclas.

Ley de la conservacioén
Estructura de las particulas.
Los numeros cuanticos.

La tabla periodica.

Tipo de enlace.

Ejercicios tedricos

Demuestra y representa el
comportamiento de la materia y la
energia, considerando sélo los
siguientes aspectos:

Propiedades fisicas y quimicas.
Cambios fisicos y quimicos
Caracteristicas de los
elementos, compuestos y
mezclas.

Estructura de las particulas.
Los numeros cuanticos.

La tabla periddica.
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:

Anadlisis de la materia y energia

El informe se presentd en tiempo y

El informe se presento6 en tiempo y

El informe se present6 fuera de

o,

20% forma contiene toda la informacién forma, contiene toda la informacién tiempo, la informacion no es clara de
referente y esta desarrollado de referente y esta desarrollado de acuerdo a lo solicitado, su
forma clara segun las indicaciones, forma clara segun las indicaciones, participacion no es colaborativa y
ilustro el trabajo, aplicé cuestionarios | participa de manera colaborativa muestra poco interés y

Informe y propuso bibliografias referentes, tiene compromiso y muestra interés | responsabilidad por las actividades

participa de manera colaborativa y y respeto por las actividades realizadas.
entusiasta, muestra iniciativa y realizadas.
compromiso y mucho interés y
respeto por las actividades
realizadas.

100%
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:

Anadlisis de la materia y energia

MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

. ] Nombre del - : ] Nombre del
Siglema: | AMAE Médulo: Andlisis de la materia y la energia Alumno:
PSP evaluador: Grupo: Fecha:
Resultado de 1.2 Representar el comportamiento de la materia y la | Actividadde | 1.2.1 Elabora informe apoyandose en una actividad
Aprendizaje: energia en funcién de sus interacciones quimicas. | evaluacion: experimental

CRITERIOS

INDICADORES % . . o
Excelente Suficiente Insuficiente
10% Prepara el instrumental, equipo y Prepara el instrumental, equipo y Prepara sélo algunos de los
material de laboratorio indicado en la | material de laboratorio indicado en la | instrumentos, equipos y material de
Preparacion de actividad para el desarrollo del actividad para el desarrollo del laboratorio indicado en la actividad
materiales experimento, considerando las experimento. para el desarrollo del experimento
medidas de seguridad e higiene ocasionando retardos y errores.
como parte de la preparacion.
75% Demuestra y representa el Demuestra y representa el Demuestra y representa el

Comportamiento de
la materia y la
energia en funcién
de sus interacciones
quimicas.

comportamiento de la materia y la

energia, considerando:

e Propiedades fisicas y quimicas

e Reglas para formular y nombrar
compuestos inorganicos.

¢ Unidades y los factores de
conversion.

e (Caracteristicas de las reacciones
quimicas.

e Balanceo de ecuaciones

e Ejercicios teoricos

Ademas ejemplifica cada uno de los

aspectos anteriores mostrando

iniciativa y creatividad en su trabajo.

comportamiento de la materia y la

energia, considerando:

e Propiedades fisicas y quimicas

e Reglas para formular y nombrar
compuestos inorganicos.

e Unidades y los factores de
conversion.

e Caracteristicas de las reacciones
quimicas.

e Balanceo de ecuaciones

e Ejercicios teoricos

comportamiento de la materia y la

energia, considerando sélo los

siguientes aspectos:

e Propiedades fisicas y quimicas

e Reglas para formular y nombrar
compuestos inorganicos.

¢ Unidades y los factores de
conversion.

e (Caracteristicas de las reacciones
quimicas.

P2

Q A
B\ "o, wpﬁ“‘u &
D), o S

v, S
»
kA LA CONY

Modelo Académico de Calidad para la Competitividad

AMAE-00 \sms




o conalep

Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:

Anadlisis de la materia y energia

El informe se presentd en tiempo y

El informe se presento6 en tiempo y

El informe se present6 fuera de

o,

15% forma contiene toda la informacién forma, contiene toda la informacién tiempo, la informacion no es clara de
referente y esta desarrollado de referente y esta desarrollado de acuerdo a lo solicitado, su
forma clara segun las indicaciones, forma clara segun las indicaciones, participacion no es colaborativa en
ilustro el trabajo, aplicé cuestionarios | participa de manera colaborativa las actividades realizadas.

Informe y propuso bibliografias referentes, tiene compromiso y muestra interés

participa de manera colaborativa y y respeto por las actividades
entusiasta, muestra iniciativa y realizadas.
compromiso y mucho interés y
respeto por las actividades
realizadas.

100%
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:

Anadlisis de la materia y energia

MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

. Nombre del A . , Nombre del
Siglema: | AMAE 0 bre de Andlisis de la materia y la energia ombre de
Médulo: Alumno:
PSP evaluador: Grupo: Fecha:
Resultado de 2.1 Realizar el balance de masas a partir de reacciones | Actividad de 211 Realiza una demostracién experimental en apego a los
Aprendizaje: quimicas inorgéanicas. evaluacion: procedimientos requeridos en el balance de masa
CRITERIOS
INDICADORES % — —
Excelente Suficiente Insuficiente
15% Prepara el instrumental, equipo y Prepara el instrumental, equipo y material | Prepara solo algunos de los
material de laboratorio indicado en la de laboratorio indicado en la actividad instrumentos, equipos y material de
Preparacion de actividad para el desarrollo del para el desarrollo del experimento. laboratorio indicado en la actividad para
materiales experimento, considerando las medidas el desarrollo del experimento
de seguridad e higiene como parte de la ocasionando retardos y errores.
preparacion.
65% Realiza una actividad experimental para | Realiza una actividad experimental para | Realiza una actividad experimental para

Cuantificacion de las
masas de una
reaccion.

cuantificar las masas en una reaccion
quimica inorganica, considerando:
e Representacion simbolicamente
de la reaccion
e Balance de la ecuacién
e (Calculos estequiométricos
e Prediccion de la cantidad de
producto a obtener dadas las
cantidades de reactivos, su
pureza y eficiencia de Ia
reaccion.
e Descripcion de los reactivos y
productos.
Presenta modelos de las estructuras
moleculares de los elementos o
compuestos que intervienen, prepara un
resumen para presentarlo al grupo como
parte de su fundamentacion.

cuantificar las masas en una reaccion
quimica inorganica, considerando:
e Representacion simboélicamente
de la reaccion
e Balance de la ecuacion
e  (Calculos estequiométricos
Prediccion de la cantidad de
producto a obtener dadas las
cantidades de reactivos, su
pureza y eficiencia de la
reaccion
e Descripcion de los reactivos y
productos

cuantificar las masas en una reaccion
quimica inorganica, considerando sélo
los siguientes aspectos:
e (Calculos estequiométricos
e Prediccion de la cantidad de
producto a obtener dadas las
cantidades de reactivos, su
pureza y eficiencia de Ila
reaccion
e Descripcién de los reactivos y
productos
e carece de conocimientos para
representar una ecuacion y
tiene errores en la
cuantificacion.
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:
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20%% El informe se presenté en tiempo y El informe se presentd en tiempo y | El informg se present6 a tiempo, contiene
° forma, contiene el analisis y resultados forma, contiene el analisis y resultados | el analisis y resultados de la
de la demostracién experimental y las de la demostracion experimental y las | demostracién experimental carece de las
Informe de resultados reflexiones sobre la actividad y logros reflexiones sobre la actividad y logros | reflexiones sobre la actividad y logros
alcanzados, esta desarrollado de forma alcanzados, esta desarrollado de forma | alcanzados, no esta desarrollado de
clara, ilustro el trabajo, aplico clara, participa de manera colaborativa y | forma clara.
cuestionarios y propuso bibliografias, entusiasta.
participa de manera colaborativa y
entusiasta, muestra iniciativa y
compromiso y mucho interés y respeto
por las actividades realizadas.
100%
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:

MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Anadlisis de la materia y energia

Siglema: | AMAE qubre del Andlisis de la materia y la energia Nombre del
Médulo: Alumno:
PSP evaluador: Grupo: Fecha:
Resultado de 2.2 Realizar el balance de energia calorifica a partir de | Actividad de 2.21 Realiza una demostracion experimental en apego a los
Aprendizaje: reacciones quimicas exotérmicas y endotérmicas. evaluacion: procedimientos requeridos en el balance de energia calorifica

INDICADORES %

CRITERIOS

Excelente

Suficiente

Insuficiente

Preparacion de

Prepara el instrumental, equipo y
material de laboratorio indicado en la
actividad para el desarrollo del

Prepara el instrumental, equipo y material

Prepara s6lo algunos de los
instrumentos, equipos y material de

- 15% X . . de laboratorio indicado en la actividad laboratorio indicado en la actividad para
materiales ’ experimento, considerando las medidas ara el desarrollo del experimento el desarrollo del experimento b
de seguridad e higiene como parte de la P P ) ; P
- ocasionando retardos y errores.
preparacion.
Realiza una actividad experimental para | Realiza una actividad experimental para
cuantificar la energia calorifica en una cuantificar la energia calorifica en una Reali tividad . tal
reaccién quimica inorganica, reaccion quimica inorganica, ea 't?]f un? activida e>ipe,?men al para
considerando: considerando: (r:uan :,'iar ?n‘:‘iner%'arce}rﬂ” ICa en una
e Representacion simbolicamente e Representacion simbolicamente C%i‘;? dc:ar;nu do scc’ﬁo Igsg; Si?a’ntes
de la reaccién de la reaccion . aspectos: 9
e Balance de la ecuacion. Balance de la ecuacion. P s S
B} R . S e (Calculos estequiométricos
e (Calculos estequiométricos Célculos estequiométricos. . .
e o e Prediccion de la cantidad de e  Prediccion de la cantidad de *  Prediccion ds la cantidad de
Cuantificacion de la roducto a obtener dadas las roducto a obtener dadas las producto a obtener dadas las
energia calorifica de 65% P P cantidades de reactivos, su

una reaccion

cantidades de reactivos, su
pureza y eficiencia de la
reaccion.

e Descripcién de los reactivos y
productos.

e Factores que modifican la
velocidad de la reaccién y
equilibrio quimico.

¢ Relacion de las leyes de la
termodinamica y la

cantidades de reactivos, su
pureza y eficiencia de la
reaccion.

e Descripcién de los reactivos y
productos.

e Factores que modifican la
velocidad de la reaccién y
equilibrio quimico.

e Relacién de las leyes de la
termodindmica y la

pureza y eficiencia de la
reaccién
e Descripcion de los reactivos y
productos
carece de conocimientos para
representar una ecuacion y tiene errores
en la cuantificacion.
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termoquimica.
Presenta modelos de las estructuras
moleculares de los elementos o
compuestos que intervienen, prepara un
resumen para presentarlo al grupo como
parte de su fundamentacién.

termoquimica.

El informe se presenté en tiempo y

20% forma, contiene las observaciones, los El informe se present6 en tiempo y

resultados y su analisis, conclusiones y forma, contiene las observaciones, los El informe se presentd a tiempo, contiene
Informe de resultados reflexiones sobre la actividad y logros result_ados y su anélisisl, gonclusiones y el andlisis y resultaqos dela

alcanzados, esta desarrollado de forma reflexiones sobre la actividad y logros demostracién experimental carece de
clara, ilustro el trabajo, aplico alcanzados, esta desarrollado de forma observaciones y reflexiones sobre la
cuestionarios y propuso bibliografias, clara, participa de manera colaborativay | actividad y logros alcanzados, no esta
participa de manera colaborativa y entusiasta. desarrollado de forma clara.
entusiasta, muestra iniciativa y
compromiso y mucho interés y respeto
por las actividades realizadas.

100%
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:

Anadlisis de la materia y energia

MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

Siglema: | AMAE I\anr:&:i del Andlisis de la materia y la energia xlc:jr:lnb;g.del
PSP evaluador: Grupo: Fecha:
3.1 Identificar y representar la estructura molecular del .
iesult:.d o.d_e carbono de acuerdo con su tipo de enlace y Ie\:;'l\:l':;g:.e 3.1.1  Construye modelos de estructuras organicas
prendizaje. elementos que lo conforman. )

CRITERIOS
INDICADORES % _ .
Excelente Suficiente Insuficiente
40 Identifica del 90 al 100 % de las Identifica el 80 al 90 % de las Identifica menos del 70 % de las
estructuras moleculares de los estructuras moleculares de los estructuras moleculares del carbono
compuestos del carbono que le compuestos del carbono que le que le presentan, ya que no
presentan, ya que considera: presentan, ya que considera: considera alguno de los siguientes
Estruct e Eltipo de hibridacion e Eltipo de hibridacion aspectos:
moles(:Llil:r Lcl|rea|<,s * Isomeria * Isomeria e Eltipo de hibridacion
compuestos del e Representacion mediante e Representacion mediante e Isomeria
é) arbono sus diferentes estructuras y sus diferentes estructuras y e Representacion mediante
férmulas férmulas sus diferentes estructuras y
’ e Tipo de enlace. e Tipo de enlace. formulas
e Grupos funcionales e Grupos funcionales. e Tipo de enlace.
e Formacion de moléculas e Formacibn de moléculas e Grupos funcionales.
complejas. complejas. e Formacibn de moléculas
complejas.
45 Construye modelos de las Construye modelos de las Construye modelos de las
Const del estructuras moleculares de los estructuras moleculares de los estructuras moleculares de los
donls ruyt: mot elos compuestos del carbono compuestos del carbono de acuerdo | compuestos del carbono careciendo
el as ?s rucdurlas presentando mas de los solicitados a las indicaciones del PSP, de la representacion de alguno de
or e , considerando considerando representar en e 0s siguientes aspectos:
"‘°e°”arets ‘;‘I’s por el PSP derand derando rep t | los siguientes aspect
°°“::2‘:§§n°: e representar en el modelo: modelo: * Estructura electronica
) e Estructura electronica e Estructura electrénica e Tipos de esqueletos
e Tipos de esqueletos e Tipos de esqueletos e Tipos de férmula
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Anadlisis de la materia y energia

Tipos de féormula
Numero de valencia
Tipo de enlace
Isomeria

Grupo funcional

Tipos de formula
Numero de valencia
Tipo de enlace
Isomeria

Grupo funcional

Numero de valencia
Tipo de enlace
Isomeria

Grupo funcional

Reporte escrito

15%

El reporte se present6 en tiempo y
forma, contiene los resultados y su
analisis y las conclusiones, esta
desarrollado de forma clara,
ilustrado, aplico cuestionarios y
propuso bibliografias, participa de
manera colaborativa y entusiasta,
muestra iniciativa y compromiso y
mucho interés y respeto por las
actividades realizadas.

El reporte se presentd en tiempo y
forma, contiene los resultados y su
andlisis y las conclusiones, esta
desarrollado de forma clara, participa
de manera colaborativa y entusiasta.

El reporte se presentd a tiempo, no
tiene la forma solicitada, tiene
resultados, pero carece de
conclusiones y no esta desarrollado
de forma clara.

100%
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Guia Pedagdgica y de Evaluacion del Modulo:

Anadlisis de la materia y energia

MATRIZ DE VALORACION O RUBRICA

. ] Nombre del A . . Nombre del
Siglema: | AMAE Médulo: Andlisis de la materia y la energia Alumno:
PSP evaluador: Grupo: Fecha:
Resultado de 3.2 Describir los compuestos del carbono | Actividad de | 3.2.1 Demuestra la aplicacion de las reglas para nombrar
Aprendizaje: aplicando las reglas de su nomenclatura. evaluacion: a los hidrocarburos lineales y ramificados

CRITERIOS

INDICADORES %
Excelente Suficiente Insuficiente
30% Las reglas de nomenclatura de los Las reglas de nomenclatura de los Las reglas de nomenclatura de los
Aplicacion de las cor_npuestos del carbono son compuestos del carbono son cor_npuestos del carbono no son
reglas para nombrar apllcadas de acuerdo al tipo de aphcadas de acuerdo al tipo Qe apllqadas de forme} correcta, ya que
a los compuestos h|drqcarbur9’a nombrar, presenta . hldrocqrbpro a nombrar, s[gwendo el no S|gue.el procedimiento para cada
del carbono una ilustracion de los pasos a seguir | procedimiento para cada tipo de tipo de hidrocarburo.
para cada tipo de hidrocarburo y hidrocarburo.
fundamenta el procedimiento.
70% El problemario presenta entre el 90 El problemario presenta entre el 80 y | El problemario presenta menos del
y 100% de efectividad en los 90% de efectividad en los ejercicios 70% de efectividad en los ejercicios
ejercicios desarrollados aplicando las | desarrollados aplicando las reglas de | desarrollados ya que las reglas de su
reglas de su nomenclatura y su nomenclatura y describe las nomenclatura no son aplicadas
Problemario describe las caracteristicas fisicasy | caracteristicas fisicas y quimicas correctamente.
quimicas para identificarlos, resalta para identificarlos.
los radicales y el tipo de enlace que
presentan y da ejemplos de métodos
de obtencion.
100%
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